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PRESENTACION
El Instituto de Invést1gaC1ones Séé1a1es brlnda a los lectores la
.ségﬁhdﬁ parte de un esfugid sobre-iaé daractéristicaé y potencialida -
.des fisicés de lé z§ﬁa éfléntica delﬂéaié.
Esfe éstudio pfofdndiza.en 1ds aéﬁeétos geoiégicos, geomorfolébgi-
cos; de‘sﬁélo 'cllma e h1drogréf1cos; asi-cémo iaAdelimitacién de las

diversas zonas de vida del sur de 1a zona atléntica

Quéda pafa el futuro la integracién de estos aspectos fisicos con

las variables socio-econbémicas de la regibn, lo mismo que algunos o
[ ol o LI A . - BV . O T A Nt T

tros aspectos que no estdn contemplados en este trabajo, para que es-
te diagnéstibo sea de ufilidad aﬁlas‘insfituciones enéargadas de la -

~ ¢

planificécién régfonél.

Cont6 esta investigacibén con recursos de la Vicérrectqr(a de In -
vestigacoéh de 1a Universidad, a través del proyecto sobre ''Tendencias

y alternativas de desarrollo de la costa atldntica Centroamericana'

JOSE LUIS VEGA CARBALLO
. Director .. -
Instituto Investigaciones Soc1a1es
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I, INTRODUCCION.

Este avance de Investigacién corresponde a la Zona Atldntica Sur
de Costa Rica (II Etapa) en el cual se ha realizado un inventario de
" los recufsoskdel territorio, Igual que en la primera etapa (Zona Atldn
tica Norte): éonsiderando el conocimiénto directo del drea, también la
informaci6én disponible tal como: eétudios especificos, informes técni-
cos, de particulares y de las instituciones del Estado (I.C.E., M.O0.P.T.,
M.A.G., I.M.N., etc).

'Se parte en el presente estudio de la c‘iudad de I:imém y hasta 1la
“frontera sur. o .
las prinéibalés limitaciones-béfé.éi cuﬁglimientordé los objetivns
" han Sido 1é éﬁséﬁcia de fotbgfﬁf&é aéreétdé baja‘é§£a, 15 carencia de -
' preéﬁbueéto ﬁara el trabajo de.caﬁbo; aééﬁiéiéién de matériales y asis-~

tencia técnica,

PR Sy
; B

Eéte avance de investigéciéﬁ és”él prodﬁéto éel trabajo iniciado
en €l mes de fébref§ del érééégéé aﬁég.cdé ia bér;icipacién de los es-
tudiantes gréduados sefiores MigﬁeiqA; Madfig;i Herﬁﬁndez, Felipe Obando
Obando, Julieta Flores Naranjo, ademds durante esta fase de estudio se
cont6 eon el'époyo>5ei équipobde trabajo del Instituto de Investigacio-
nes Sociales; envespecial el de su Director Lic., José Luis Vega Carba -
1lo.

En esta segunda etapa, se tratard de enfocar aspectos generales de
la Zona Atldntica Sur de Costa Rica, quedando para ulterior investiga -
cibén el andlisis especifico y detallado de 1los aspectos que dan forma -

al marao geogrdfico de l1la zona de estudio.
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Sin embargo en esta oportunidad se obtuvo informacién que en el -
primer avance (zona Atldntica Norte) no se detalld, dado que la parte
sur si la posee y es precisamente lo referente a 1la geologfa econdmica
del drea, que presenta la posibilidad de explotacibén de los recursos -
minerales, materiales de construcciédn e hidrocarburos de los cuales se
anexa informacioén amplia y detallada. Ademds se incluyeron caracteris
ticas hidrolégicas de los céuces.

Con respecto a 1a metodolog&a, objetivos, metas, etc., de esta e-
tapa, se debe seﬁalér que corresponden a los mismos utilizados en la -
primera fase, don ei propééito fundamental de darle continuidad al es~-
tudio y que a la vez nbé permita p2 ntear los liniamientos generales -
..gque- se han-de establecer para una adecuada planificaci6n en materia de

. aprovechamiento en materia de recursos.
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II. RESUMEN,}, ]

Egte seguanwavgnge constituye el complemento de una investigacién
.Prglimina?fdehla costa(atléntica_de Costa Rica, de su realidad existen-
:t¢>y de una ppsteriqr continqagiénwpon el resto de Centroamérica, conse
_cuente con lo previsto en el proyecto original, "Tendencias y alternati
vas de desarrollo de 1la Costa‘Atlénticg de antroamérica (con especial
¢nfasis en Costa Rica y Nicayagga)",!para el cual, se desarrollé el pri
.mgf‘avance}y g; presente._.

‘Tal y como se gsﬁgblecié en 1a_primera‘etapg,HQstawinvestigacién -
responde a la recopilacién de la informaci6n existente del drea, con
»lellpropésitQ‘Qe Qrdengrlg y_s;stema?izarla, de manera, que permita tener
una visibén global y ampliawdg ;osirepursos delléreg,uque“sean objeto de
andlisis y que proporcionardn los e€lementos de interpretacién en el com
portamiento de los recursos,.

Esta recopilacién de la informacibn, se hizo mediante la utiliza -
ci6n de informes, principalmente los obtenidos en publicaciones oficia-
les y de las instituciones del Estado, as{ como los estudios realizados
por instituciones privadas, nacionales y extranjeras; ademds el conoci-
miento directo del 4rea; entrevistas, reuniones y consultas con especia
listas sobre temas relacionados con la problemdtica de los recursos, in
vacibn de la tierra, uso del territorio, etc,

Conviene destacar que en este segundo avance, se incluye informa -

cibn recopilada con respecto a las exploraciones de hidrocarburos, en

la zona atldntica sur de Costa Rica, la cual por su naturaleza, ocupa =

a8
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. g6

1a

to

.la

lugar preferencial en estos momentos de.crisis energética mundial,
Es importante destacar que una vez analizada la informacibn se lle
a una-serie de conclusiones -y recomendaciones preliminares, que en
medida de las posiblidades deben ponerse en préctica, con el propdsi
de-tener una visifn completa, para efecto de :andlisis especificios y

.determinacié6n de la verdadera vocacifén y uso.del espacio,
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I1I. LOCALIZACION Y DELIMITACION DEL ARFA DEL ESTUDIO.
L4 zona de estudio se localiza entre las coordenadas geogrdficas
"09° 30' - 10° 00' 1latitud norte y 82° 30' - 83° 15' longitud oeste,

El drea estd cubierta por las hojas topogrdficas escala: 1:50.000
Rfo Banano 3545 I, San Andrés 3645 IV, Estrella 3545 II, Cahuita 3645
I1II, Telire 3544 I, Amubri 3644 IV y Sixaola.3644 I, publicadas por el
Instituto Geogrdfico Nacional: por-restitucién fotogramétrica, fotocom-
pilacibtn y control de campo a partir de fotograffas aéreas tomadas en
1960 por el I.S. Air Map Service y el Servicio Geodésico Interamerica-~
no.

La sroyeccibén cartopgrdfica utilizada es la Lambert (Cénica confor-~
me) sobra el esferoide de Clarke de 1366 y referida al datum fundamen -
tal de Ocotopeque. Las curvas de nivel establecidas a cada 20 metros,-
con curvas auxiliares cada 10 metros y referidas al nivel medio del nar,

Geogreficamente 1la Zona Atldntica-Sur forma parte de las estribacio
nes de la cordillera de Talamanca y una faja litoral del Caribe de Cos-
ta Rica,

Polfitica y administrativamente constituye 1a zona sur de la Pro -
vincia de Lin6n.

El 1im te sur estd definido por el cauce bajo del Rio Sixaola el

cual sirve de limite fronterizo con la RepGblica de Panamd.
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4. AMNALISIS DE LOS RECURSOS FISICOS
| 4.1. Geologia

1a geolog{a de la zong atléntica ha sido tratada por varios auto-
. res sin que a la fecha se cuente con un reaumEn que de cuenta de los diferen
tes aSpectos que la caracterizan. Por lo general estos traba jos han sido
“publicadosAen revistas e9pec1alizadaé, principalmente en lengua inglesa y
tratan temas espécificoé félacibﬁéhbé uéunlmonté con la geologfa del petrée
leo. Asiiencontrémos publiéaéidﬁéé'deﬂgeélogos que han alcanzado gram preg
tigio, entre los cuélésiéabé.cifafwa‘Gabb (1875-1881), Hill R. T., (1898),
MacDonald (1919), Olsson (.922), Sapper (190?-;928, 1937), Redfield (1923)‘
Branson (1928), Woodring (1949), Haas (1952), Terry (1956), van den Bold

(1967, 1971).

ia sintésié de conjunto fue reaiizuda por geflogos que treba jaren en
\Lu_ququaciéﬁ petrbierﬁ realizeda por 1a Union y 1a Gulf, con la cual sin
.apbq;gq,.no cqntamos:en ia dcfualidad. Retomando las ideas de los diferen=
teghgpﬁo?eé, tratamos dé llevar & cabo una a{ntesis, que permits conocer om
fO?WFMQFifiCEda la geologia del drea. Con eate objetivo en mente cumplimea
_L_Qop la presente entregavcon.la inQitaciOn a colegas € interesados a hacer -
nos llegar documentacién, para continuar en 1a no fdcil tarea de armar el

cuadro de 1a Geologfa de la Cuenca de Limén. -

4,1.1, Estratigrafia
Se inicia,la,descripqién de las diferentes unidades bioes
tratigrdficas partiende de 1la mﬂs‘gntigua y_aQanzando progrésivamente hacia
las mds recientes.  Donde ha sidp pqsible se’pregentan los fésiles caracte-

risticos. As{i mismo se correlaciona las unidades presentes en territorio na



cional, vertiente atldntica y pacifica, con unidades similares por conteni-

S

do faunist1co existentes y descritas en Panamﬁ y Nicaragua por varios au-

tores. 8616 cuando unidddés‘bioestratigréficas del valle Central, permi -

tan armar el cuadro de conjunto, se recurre a su cita e inclusiémn en la se-
rie estratigrﬁficﬁ (Foiﬁaéiéh‘Las Animas V.gT.). Se présenfa as{ una tabla

de correlacib6bn estratigrdfica elaborada de tal formd que represente la se -

e . -

cuencia sedimentaria regional, sin considerar variaciones locales.

+.4.%.,2, Pre-Paleoceno g
o - En territorio de‘Paqama,qurpaigekla.frontera_qpp”posta
Rica, ha sido reconocido un basamento de rocas andesitiCOfbasﬁlyicas\roferl
do al pre—paleoceno o gsea Cretdcico. El mismo no ha sido encontrado en la
zona dé Limén. Terry (1965);.describe la presenc1a de cherts sobre los vol
cdnicos del complejo de base e 1nmediatamente‘por debajo de las calizas eo~
cénicas. Segﬁn este augor se trata de un depébsito qu{mico asociado ‘a erup-
ciOneé submarinas. E; posigle que en la base de la ser1e terciar1a de 1la
zong de Limén haya caliza; similares a las del Rfo Penas Blancas de Panamd,
formadas pér calizaéh.las cuales“podrian 1ncluso extenderse hasta el cretd-
cido supé;;;r-ﬁaléoceno:‘ . |
4.1.3. Eoceno
En Costa Rica se han distinguido dos unidades del Eoceno:

Formacibén Tuis (Eocene medio) y Formacién Las Animas (Eoceno superior). Es

ta Gltima no ha sido encontrada en la Cuenca de Limén. El1 Eoceno de la re-

" gibn {stmica representa una invasién del mar sobre una regibén predominante-

‘ménte volcdnica (Guanarivas y Espolén de Panamd).

En el este de Panamd (Terry, l.c.) los sedimentos eocénicos bordean ti
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das las dreas de basamento igneo, 19 queﬂhace«penSQrﬁdﬁéwél mar haya cu -
bierto toda la provincia del Dafién.

En 1a zona del Canal, Woodring y Thompson (1949) describen el Eoceno
a partir de un conglomerado cdn eSpeSOr'hasta de un metro; seguido por are
niscas ﬁedio;finas de unos ocho metros de espesor con ia parte superior
mis fina. Cerca de la frontera con Costa Rica, en Bocas del Toro, la cali-
za incluye material volcdnico, sin sflice. Aquf la caliza yace sobre la
andesita, El Eoceno de Bocas del Toro, como €l de Chiriqui; se prolonga
hasta Costa Rica. En el Rfo Blanco de Breﬁon,'cerca_de 1aifrontera, Terry
(L.c.) sefiala la presencia de una seccién del Eoceno superior en el eje de

un gran anticlinal, con tres miembros, de los cuales el Gltimo, marca el

pasajehacia el Oligoceno. La deposicién del Eoceno'Superiorﬁﬁérece coin-
cidir con la fase final del vulcanismo. 1as calizas denotan condiciones
de sedimentaci6n de mar somero. : oo

Como se dijo en pdrrafo anterior, el Eocéno bajo no parece estar pre

sente en la Cuenca de Limén. En localidad Tuis, cerca)de Turrialba aflora

-

una seccién de aglomerado de brecha volcdnica, calizas, areniscas, lutitas

y limolit;s carbonfferas, asignable ‘por su céntéhido £68il al Eoceno medio
Sobre gstQAyace, posiblemente en concd?dancié, 1; calizéidé las Animas del
Eoceno supérior. Esta presenta intercalaciones de debr{s tobdceo que reve
la la presencia de actividad volcdnica. ;La fauna de la Qpidad Las Animas
ha sido estudiada en bastante detalle por Lohmann y Briék;an (1931), Alfa-
ro (1913) Cole (1953) Vaughan (1931)";‘>y Malavassi (1961). Sapper (1905) 1a
habia ubicado en base al contenido anmulitiCO en el Eoceno superior, Los

fésiles caracteristicos son: Asterociclina asterisca (Guppy). Asteroci-

clina Marianensis (Cushman), Asterociclina minima (Cushman), Lepidocycline



" (Pliolepidina) pustulosa (Douvillé) y L. (Eulepidina) chaperi (Lem y Douvi
11¢). .En la cuenca de Baja Talamanca no ha sido encontrada.

1a formgc16n Lg§3§9}mas se correlaciona con la formaci6n Bucaré
" (Azuero) de Panamd y_Brito de,Nicaéégua. En elréré;m&éi'vélle Ceﬁtral, ha~-
‘cia los Cerros de Puriscal, afloﬁa una seccibn de éiiizalriéa en Lepidocy~
clinas denominada Parritilla (Malavassi, 1967) tipica del Eoceno superior,
‘1a cual yaee sobre la unidad ofiolftica del Complejo de Nicoya (Bioéue He-
rradura) de edad cretdcioca.

4,.1.4. Oligoceno - Mioceno inferior
- El Oligoceno representa la fase de mayor auge de un largo
periodo de erosibn, iniciado en el Eoceno supefior,“éﬁktieﬁpés de la unidad
1as Anims, y se continu6 con esporddicas regresionés hasta el Mioeeno me-
“, dio. Hacia el final del perfodo, la tierra deyla presente regibn istseiia
debe haberse reducido a un grupo de islas con una drea total ﬁue no supe-
rabe 1a mitad del tamafio actual y talvez mds pequeisa (Terry, 1965).

Los dep6sitos del Qligoceno y del Mioceno inferior tienen un espesor
de unos 1600-1700 metros y afn mds, con una masa tal de hacer pensar como
fuente de tales sedimentos una drea terrestre mucho nmds vasta que la del
actual istmo,

Terry (l.c.) plantea la pesible existencia de una drea a ambos lados
del istmo en regiones actualmente sumergidas, para explicarila'ﬁéyor parte
de los depbsitos oligocénicos y dellMioceno inferior.

Los sedimentos por lo general son de dos tipos: én‘la base de la se-
cuencia acusén un ambiente de mar somero, &8 menudo parélicbs;bcon eviden-
cia de vulcanismo subaéreo. Los debris voicanicos se presentan interes-
tratificados con  Ilutitas, otras veces con lignitos y otros materiales

terr{genos,
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En la frontera ccn Panamd, en un flanco del bloque deslizado de la Fi

la Kdskicha, Rio Senosri, aflora una seccién de calcarenitas de grano me-

dio, color verde claro a grisdceo, calizas brechosas orgdnicas (Malavassi,

E., 1971), las gue Mac Donald describié cubiertas por la serie lutftica de

Watsi o Moura Shales, denominada Formacién Senosri, caracterizada por 1a

presencia, entre otros, de Uvigerine mexicana (van den Bold, 1967) € inter
calaciones de estratos con Lepidocyclina y Miogypsina tani. Esta unidad -

comprende €l Oligoceno bajo.

Al Oligoceno medio se ha asignado una secuencia de lutitas con alto -

contenido de materia orgdnica, localizada en la base del Uscari denominada

formacién Dacli.

A partir del Oligoceno superior hay un cambio en la litologfa, hacia
el Oscari tipico, caracterizado por la presencia de margas ricas en mate -
rial orgdnico. Este se extiende del Oligoceno superior hasta el Mioceno -
inferior, y estd separado del Mioceno medio por una neta discordancia  en
la mayor parte de la rggién. En Bocas del Toro el Mioceno medio estd re-
presentado por una lutita con 1en£eé de caliza, sin conglomerado basal 0
cualquier otra evidencia de erosién prdlongada.

En el valle del Rfo Reventazén, entre Peralta y Las Lomas, Branson -

(1928) estimb el espesor del Oligocenb medio-Mioceno inferior en 1700 me-
tros, lo cual concuerdg con las estimaciones de Terryk(l.c.)

El Uscari de Branson (l.c.) estd constituido principalmente por are -
niscas, conglomerados no muy gruesos, con dos miembros espesos de calizas,
mientras el Oligoceno, predominantemente lutftico, tiene también areniscas,
conglomerados y varios estratos de caliza, lLas series en conjunto mues -

tran caracterfisticas de aguas someras en contraposicibn a& las rocas de a-



guas profundas de Bocas del Toro en Panamd. Las unidades cronoestratigrd-
ficas{sgmglgfes‘del istmo son: Térraba en el Pacifico de Costa Rica, Masa-
chapa en la Césta-fa;;fiéé éé'Niéaragua y Formacifn Aruga en el valle Tui-
ra-Chucunaque Qe Panamd ., |

-La Gulf Oii C;mbany ha definido el Mioceno bajo la regibn de ééféchi
né del este gg Panam’é en los siguientes términos: "materiales lutfticos,-
café, en estfétos aeléédbs'éoh muy poco carbonato, algpxgréillosos;méoﬁ fan
gos orgdnicos comb@éfos,'constitﬁida mayormente por rel;gtés de.;;digla -
rios. Ia serie es bituminosa, muestra asfaltos pesados en variosvlﬁgﬁres.
Forma pequefiag colinas y escarpes donaé aparece basculada",

Los horizontes petrolfferos gradan sin mostrar discordancias hasta -
€l Oligoceno superior. En el drea Tuira-Chuéunaque la parte superior, co-
rrespondiente al Mioceno inferior, sé §onoce.éomo Formacibén Aquaqua; la in

ferior, del Oligoceno superior, ha sido llamada Formacién Aruga.

El mioceno bajo en Bocas del Toro estd representado por lutitas de

piv

féktura fina, de mar abierto, bastante arenoso en los lfmites Costa Rica -
Pénamé“y se hace conglomerdtico en el centro de Costa Rica, al oceste de -~
P&erto Lim6n. |

la dificultad de distinguir el Mioceno bajo del Oligoceno superior -
parece ser igual por doquiera, indicando conti%uidad en la deposicibébn en -
todavel drea, sin tomar en consideracién el cardéter de los depésitos.

" E1 largo perfodo de deposicién continuﬁ,‘que va desde el Eoceno supe
rior hasta el Mioceno bajo, se interrumpé en el Mioceno medio, con un le -
vantamiento y subsecuente erosibén, en toda la regién isti{mica (Terry, l.c.)
La discordancia angular entre el Mioceﬁo ﬁédio y bajo estd bien definida -

en 1a Peninsula de Burica, donde en la parte superior del Rfo La Vaca, las
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-calizas del Eoceno aparecen cubiertas por conglomerados y areniscas del -
Mioceno.

La discordancia angular presente entre el Mioceno bajo y medio es a

veces oscura, aun cuando perceptibel. Los plegamientos post-mioc€nicos,
seguidos por le erosib6bn, estdn caracterizados por sinclinales, grabens ¥

ausencia general de anticlinales y horsts, o sea dreas de levantamiento.

4.1.5. Mioceno medio y superior.

E1l Mioceno medio mejor conocido se encuentra en la cuenca se-
dimentaria alrededor de Gatin y en la parte norte del Canal de Panamd, En
la parte este yace sobre el basameénto, pero en el sureste, sur y suroeste
yace sobre el Oligocenoc superior.

Jones (1950) describe el Gatin §n los siguientes términos:
"fangolitos, limolitos, conglomerados y tobas, todos de gran espesor, masi
vos, estratificados. Los limolitos, 1a§ areniscas y los conglomerados son
mds o0 menos margosos y tobdceos, muy fosilf{feros con numerosas diaclasas;
las tobas son limolfticas y arcillosas de grano uniforme, exceptuando pase
jes locales con guijarros y cantos pomiceos. 1a formacibébn tiene un espe -
sor de 450 metros",

Olsson (1942) distingue tres miembros en el GatGn: uno inferior y o-
tro superior marinos, formados por areniscas muy fosilf{feras, lutitas y ca
lizas arcillosas, y un miembro intermedio de areniscas tobdceas, o estra -
tos de fierra Fuller con relictos de plantas que s8lo raramente muestra f6
siles marinos,

El conglomerado de base del Gatdn infgrior (Mioceno medio) tiene un
espesor de 100 metros en el 1lfmite con Colombia, pero aumenta hacia €l nor

te alcanzando un mdximo de 600 metros en la seccibdn meridional del Chucuna
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que,
El Gatin inferior de areniscas es rico en fdsiles, conteniendo entre

otros, moluscos de concha gruesa, foraminiferos y moluscos de concha delga-

da en las lutitas subyacentes; asi mismo hojas y fragmentos de madera., Su

espesor aproximado en Gatun es de 1,000-1,200 metrbé.

En la cuenca Tuira el Mioceno medio se puede'diVidir en tres miem-
bros;. inferior de conglomerados y areniscas con lentes de caliza. Medio,
formado por lutitas y areniscas 1utiticés y un miembro superior, de arenis-
ca limosa con lechos de calizas delgados en forma de lentes., E1 miembro

superior es el»més fosilifero y contiene una fauna estrechamente relaciona-

da con la seccién de Monte Hope del Gatidn de 1la 7ona del Canal.

Las unidades coronoestratigraficas similares al Gatn corresponden

con las Punta Carballo (Mioceno medio) y curré (ibid.,), por el lado Paci-

fico de Costa Rica.

Gémez, L.D. y Valerio, G, (1971} reportan la formacién Rio Banano en
Limén, con un listado de fésiles, descripciones y fotografias de los espe-
pimenes estudiados y.la adscriben al Mibceno, sin més especificagién.

Entre los fésiles reportados estén gastrépbdoé, escafépodos, peleci-
podos, todos fésiles grandes,de concha espééé, qué sugiereﬁ habitat lito-
ral o de mar somero, La proveniencia es del Rio Banano, ppco al sur de Li~
mon, Tentativamente se adscriben al Mioceno superior,

van den Bold (1967) reporta una serie de ostricodos del Miogeno cuya
presencia en Baja Talamanca deberia cbnfirmar el Gatin, Citamos.algunos:

7Zona de Globorotalia menardii, Miocénica: Costa Stokesae van den Rold., En

muchos aspectos esta especie es similar a Cythéréis walpolei v,d.Bold(1946)

descrita originalmente en 1la Formacién Rio Dulce de Guatemala y el ostrdco-
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do mds comfn d€ 1a Torrv2ciba Lot en 12 Zova ¢é21 Caral,

Costa Barrocoloradensis v.d. Bold, similar a la anterior y problamen-

te su ancestro directo. Ambos especies se relacionan con Costa walpolei -
v.d. Bold,, y Acanthccythereis ? kiugexzi v.d, Eold,

Bosquetina ep.aff, B. Torcntioe (Baird) similar a Cythereis dentata -

Muller-v.d. Bold, (1946) de la cual se couonen €n Ccsta Rica s6lo una val-
va derecho y otra Zzauicrda y variocs fragmentos. Sefnla dicho autor la o-

portunidad de relacionarlz con B. tareatina. Amnbocythore costaricana v.d.

Bold, descubierta por primerc vez cn Costa Rica en el cauce del Rfo Reven-
taz6én, cerca de Fascua, ©s mercadora del GatGn bejo y posiblemente la par-
te superior de la zona a Gioberotalia fohsi s.1..

Van den Bold (1£71) ubtlea 1a feorrecibn de Catin de Panamd en el Mioce
no superior discordante sobre la formacién La Boca de edad Mioceno inferior
tardfo-Micceno mrdlo 3vplrior, lo cual la pone en posicib6bn estratigrdfica
similar a la formacién Montezuma de la zona Pacifica de Costa Rica.

Estudios recientes realizados en Limbén, hen permitido elaborar un cua
dro mds explicativo d2 1z gr-logic ‘ocal. Taylor (1975) propone denominar
Rio Banano al conjunto bioestratigrdfico hasta ahora asignado por todos -
los autores al Gatds, D2 acuerdo cen dicho autor; la serie sedimentaria -
localizada en el limite con FPapramd corvespendz, como y2 habia sido'propueg
to por Olsson (1922) al Micccno medio, mientras 1a serie mds al norta, en
Limén, por su contenido faunfstico (foraminiferos planktémnicos) la ubica -
en el Mioceno superinr, Pilioceno e incluso Pleistoceno.

Taylor (l.c.) describe la form2cibn Uscari en la zona de Limén como u
na lutita arcilloso-limcsa, origincocda ; pertir de vulconoclastitas deposi-

tadas en ambiente ner{ticos morginal, de unos 40D a 600 metros de profundi-
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dad, El conjunto de foraminigeros plankté6nicos del Uscari en la zona es
caracteristico del Mioceno superior,

La formacién Rfo Banano de Taylor (l.c.) estid representada nor cuatro
facies litologicas: areniscas, conglomerados, corales arrecifales y arci -~
llistas, La secuencia presenta caracteristicas de facies heterdpicas de
escollera a francamente flyschoides, La fauna es del Mioceno superior y
se extiende hasta el presente., El mayor desarrollo de la unidad estrati -
grafica pertenece al Plioceno y al Pleistoceno, las facies de areniscas ~
forman la mayor parte de la columna estratigridfica de la serie y constitu-
ye la litologia predominante,

La unidad de arcilla y arena que ocupa la parte superior de la forma-
cién se localiza entre Limén y Moin, De acuerdo con ¥Woodring (1922, cit.
por Taylor, 1975) es el mayor yacimiento de fauna Pliocénica presente en
el Caribe. En la terraza que se extiende al oeste de Limén, muestra segin

Taylor (1,c.) una excelente fauna planktdnica que contiene Globorotalia -

truncatulinoides, forma restringida al Pleistoceno,

La parte media de la formacién consiste en un comglomerado ciclico -
de guijarros, seguido hacia arriba pof corales arrecifales cuyo espesor va
ria desde 2 a 15 metros, Tanto el conglomerado como las calizas se inter-
digitan con las areniscas marinas, litotipo de la formacién. Existe admas
en forma discordante, una secuencia de areniscas gruesas bien escogidas, -
pardlicas, denominadas por Taylor (l.c.) Areniscas de Pueblo Nuevo, sin e-
levarlas al rango de miembro por su cardcter local.

Los sedimenfos miocénicos fueron plegados mayormente durante el le -
vantamiento de Talamanca, por el oeste; plegamiento que culmind hacia el

mioceno superior. Posiblemente al final del Mioceno y principios del Plio



-12~

ceno fueréh parcialmente sumergidos y sobre estos se depositaroh en discor-
dancia las facies heterdpicas de espollera (cuya extensién estuvo controla-
da por actividad volcénica y la unidad Moin,

Las dnidades Moin y 1las galizas arrecifales no estan plegadas o solo
io esfén lévemente y por otrg parte constituyen litotipos francamente disi-
‘miies reépécto a la serié iﬁfefior, atribuida por otros autores al Gatin,
plegado regionalmente,

.Por lo antes dicho, pareciera més conveniente ubicar las facies he-
terépicés, déscritas'por Taylor (1l.c.} Pliocenolinferior,.incluyendo el
Miembro Moin y las Areniscas de Pueblo Nuevo, También se consideracién de
que en téda la regidén de la cuenca atlintica que comprende Nicaragua, Pana-
ma y.Costé Rica, esta presente el Plioceno como unidad bien definida -~y

concordante- con el Gatln o sus equivalentes. (Chagres en Panami).

4,1.6  Plioceno
A mitad del plioceno hay una fuerte discbfﬂéncia de'efosién, y
mis tarde, en el plioceno ‘superior, hay un nuevo hundimiénio de la cuenca;
subentra la deposicién de los conglomerados paréliéos tipo Surétka, los
cuales son colocados en superfice por los Gltimos baroxismos del levanta-
miento del ordgeno, durante el Pleiistoce-Hbloceno.

'Los depdsitos pliocénicos, tipo Suretka,‘quédaronvexpuestos hasta ele-
vaciones superiores a los 400 metros (1000 metros én San Vito de Java) lo
que evidencia un levantamiento, acompafiado por afallamiénto distensivo, in-
cluyendo graben y horsts en 1la cuenca, asi comb‘tééééhiéa de gravedad con
desplazamiento y basculamiento de bloaues,

Durante todo el Pleistoceno se produjeron varias transgresiones y
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regresiones en la cuenca de Limén y Areas adyacentes, hecho que queda de-
mostrado con las faé¢ies de la regidn pertenecientes a este periodo. Al
4 : P ’ , + ’
final de 1la Gltima glaciacion (- 12,000 afios a.p. se produjo una regresion
generalizada, con la ‘deésaparicidén del craben de Nicaragua. De aqgui gue en esta zor
N . L 4 .
esta zona, principalmente en las llanuras del norte, deba existir un ciclo
completo del Pleistoceno.

Los relieves asi formados, en parte yacen cubiertos por aluviones
Cuaternarios y son pnliegues paralelos, cuyo cje sigue aproximadamesnite el
alineamiento del ejé talamanquefio. Es en lag culminaciones axiales de es-

~tos pliegues, en correspondencia con las formaciones mas porosas donde se
nueden haber »nrodicido acumulaciones de hidrocarburos, particularmente eén
el norte (Llanuras de¢ Santa Clara‘).donde la téctdnica parece haber sido
mis leve quecen el sur del Atlantice y:en ¢l mismo Limbén, estudiado por

Téylor. ‘ \ ,

s

Se sugiere restringir el uso de formacidén Ric Banano a 1la secuencia
comprensiva de sbdlo facies de areniscas, en el entendido que corresnonden

con el miembro superior de la formacidén Gatin de FEdad Mioceno Superior.

4,1,6,1 Plioceno inferior
Woodring (1965) cree gue sobre la for?gcién catiin. hayiuna
unidad mids joven que éste pero por debajo de 1la fprmgcién:Suretka,‘lo‘“
cual le daria una edad Plioceno ihferior. Esta‘parece corresponder con
las calizas organdgenas litorales descritas por Ferndndez (1867, ia forma-
cién Chagres descrita per Jones (1980} y por Woodring y Thompson (1249 es-

td formada por una arenisca de aguas someras con una fase limosa a la cual

se le da el rango de miembro, bajo el nombre de Toro. Esta se encuentra li-
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mitada en una zona de 10 a 15 kilémetros de ancho a lo largo de la costa
oeste de la entrada atldntica de la zona del Canal. De acuerdo a Jones
(1.c.) ésta recubre el Gat@n avanzando hacia el oeste,

En la cuenca Tuira-Chucumque, hacia el este de Panamd los sedimentos
mds recientes consolidados estdn constitufdos por una secuencia de arenis-
cas y lutitas con fauna marina, prevalentemente de foramin{feros. La mis-

ma se ha correlacionado con la Formacién Charco Azul de CoryellNossman
(1942) y estd por consiguiente en la misma controversia respecto a la edad.
lLa Formacién Chucunaque €s un depésito marino normal de regresién y repre-

senta el retiro final del mar de esta parte de la regién fstmica.

4.1.6.2. Plioceno medio~superior
Estd representado en la cuenca de Limén por 1las

formaciones Suretka (Dengo, 1962) y los volcdnicos del Rfo Pey, similares
en caracterfsticas litolégicas, texturales y posicibén estratigrdfica. Por
el lado Pacffico del orb6geno su correspondiente nivel estratigrdfico estd
representado por la formaciém Paso Real, en el curso medio y bajo del Rio
General., 1a unidad estd representade por conglomerados pardlicos, sin f6-
siles marinos y presencia ocasional de restos vegetales. 1as piezas del
conglomerado son por lo general andesiticas y basdlticas. Termina asf la
serie Terciaria, en condiciones de diastrofismo negativo, de fuerte resfis-
tasié (Laterizacién), abriendo el capftulo al Cuaternario, del cual no

trataremos en este resumen por estar fuera de los rbjetivos del mismo.

Pleistoceno
Como se sefialé en pdrrafos anteriores, durante el Pleistoceno sé€ pro-

dujeron regresiones y trasgresiones en 1la Cuenca de Limén y posiblemente

/

/

e ,"' -;, .

T L

P

e

v o e e

g E 4 o 1

PR R T 2 v
- llir"



@ Sen Jmsé
¢ Cartago

| @Eéﬁ?ﬁ@&?@é@? g

ESCALA 1: 1000, 080
Mepa Hase del IGN.,

Lem |

£
el
i

R .. |




£
¥
i
S
y

San Josb

. o
Savivrns Larteoo
£% D

! ﬁfgﬁf
prse & F j;' Sen Pabla
; X/ 0

 PALEOGEOGRAF 4
. PLEISTOCENO MEDIT
K%\k ) a

ot i, wameneme LTth@ERlUVIBY

PR - & T - 3

CEsDALA 11300000
Maps Buse del IGK

%E?i% Arase consinentel




330\ 30,

\Js\ R T ¥ o )

N\,

‘.__k,;~
a
Heredis )
0 San Ja&’é
-9 C“rtﬂga _—

rf[/_

PLEISTOCENG SUE

¢I‘ Livite

Sun Isidra

A

§ Escaa 1:1000,000
Maps Base del IGN

T MW{M
A

Sshelits

L B J




-18—

en toda el drea. Estas correspondieron con las oscilaciones climdticas o-
curridas al final del Plioceno, o sea con €l inicio de las glaciaciones
(periodos pluviales en los trépicos). De acuerdo con los datos del clima
para esta €época, se tuvo al menos cuatro perfodos pluviales con sus respec-
tivos interpluviales; al principio del Holoceno se acentGa progresivamente
una fase pospluvial que continda hasta nuestros dias.

Hacia finales del Plioceno subentra el pluvial Kanjeriano (Africa Ecua
torial) abarcando casi todo el Pleistoceno inferior. El ciclo se cierra con
el inicio del interpluvial, para una duraci6én de aproximadamente un millén
de aifios.

El Pleistoceno medio se inicia con el interpluvial Kamasiano, también
en Africa Ecuatorial; comprende el pluvial Kamasiano, un interpluvial Kama-
siano/Kangeriano y el pluvial Kangeriano II, para cerrar con €l interplu -
vial Kangeriano/Gambliano. Su duracién, de acuerdo con los datos del paleo
magnetismo es del orden del millén de afios.

El Pleistoceno superior se extiende desde el interpluvial Kangeriano/
Gambliano, hace unos 150.000 afios, hasta el inicio del Gltimo pospluvial,
hace unas 10 a 12000 aifios.

S6lo por brevedad y dado que escapa de los objetivos del presente es-
tudio, se acompafia la interpretacibén paleogeogrdfica del sur de Costa Rica
durante el Pleistoceno (Lam 1-3).

Las unidades relativas a este perfodo han sido descritas por varios
autores; entre estas destacan niveles u horizontes terraceados de Limén,
Intragraben, Siquirres, Gudpiles y Perigraben (Malavassi E., 1967) que se-

rdn tratados en otra investigacibén en curso (Chaves, 1968),.
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4.1.8. Geologfa Econ6mica
Minerales no-metdlicos

| En 1a‘ zona éé ‘hén real‘iz’ado’”’estudio’s de recoﬁécimi‘ento pa
ra detorminar la existencia de calizas que pudieran estimular la instalacién
‘ de llﬁa I);lﬁﬁ-t}e. de-:cé‘nive'r;t‘:o u otra; 1ndustrias dﬁe;utilizan mteria prim car-
| bo.nﬁfiical v(CaCOé). Aparte avvlg‘unos afloxiar'n)ier:x;gsl de escasa irhpoz"t'a\hcvi'a en
Viétorié y zonas aledafas a Limén -y Cahu)ita , no existen otros dep6sitos aue
pudiefan cénsiderarse V.dé' interés écdnér.r;i'co. Cualquier iniciativa en este
sentido resultarfa de costo muy elevado por la inexistencia de matéria pri-
m,

El Carbén minéfe;l', ";})xv'esente en 1# filé. ‘homénima, podria representar un
recurso de valor, probadc'Jv‘que las reseivas g#ranticen la rentabilidad de su
explotacién. Al efecto el Instituto Costarricense de Electricidad realiza
estudios bdsicos tendientes a determinar el'iraloi' écvon'émi‘co de '1‘os depbsi -
tos existentes.

Los materiales de c'onstruccién. muestran una amplia distribucién a lo
largo. de los princip!azlllft;é cauces de 1a. regib6n, por 'lo‘qué las reservas se -
consideran flimitadas, lo cual garantiza .baj'os costos y disponibilidad insi-
tu. Deben descartarse 'lbvs materiales s'edim'er;tariés de cielo"abierto debido
8 la presencia de fracciones arcillosas, orgﬁnicavs y matriz calcdrea, lo
cual les confiere acaracteri{sticas de sani'dé;d' {napropiadas.

Hidrocarburos. En el pasado se réélﬁaiféh 16 perforaciones profundas,

distribufdas a 1o'iargo' de todo el 1it.ora1. err 'i’as éuales fue posible detec-

Y By

tar la existencia de horizontes con gas natural a presi6én y petréleo (Coco~
- y >

les 2), pero dadas las caracterfsticas de las manifestaciones, no revistie-

SRR T S : - - :
ron carficteristicas de las manifestaciones, no revistieron cardcter econbmi
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co, de aquf que las exploraciones terminaron por descartar la cuenca como
prioritaria en cuanto a potencial petrolffero. La complejidad estructural
y posiblemente la hufda de los hidrocarburos, ocasionada por intenso afalla
miénto,wparece ser la causa de la esterilidad de la zona, donde original -
mente las condiciones favorecieron la acumulacién de gas y petréleo, En a-
nexo se da un detalle de las perforaciones, realizado por el Ing. Geblogo -L
Mario Fernandez (196 ).
4.2, Geomorfologia.

El drea de 1a zona Atldntica sur, presenta una serie de tipolo -

g{as con respecto a su morfogénesis. D¢ Lim6én hacia el sur se distinguen -
) -~

°~

siete unidades principales, que conforman €l mapa geomorfolégico de Costa "o

Rica (Madrigal-Rojas 1980).

-~
\
Dichas unidades son:
a. Plataforma litoral de coral sumergida. “

b. Llanuras aluviales del Atldntico, rfo Banano y Limoncito.

c. Abanicos, rfo Chirrip6 y Zent.

- i

d. valles rfos Telire, Sixaola y Estrella.
e, Pantanos permanentes o temporales,

f. Lomas bajas y cerros de pendiente media. g
r/‘
: {
g. Cordillera de Talamanca, : _ \

\‘

4.2.1.'ta plataforma de Coral sumergida se localiza a lo largo de ]@b

\
costa inicidndose en Punta Cahuita, continuando en Punta Vargas, Cocles, Man
g Al

~,

zanillo y Mona. Constitufda por coral activo, siendo mds representativa er

¥

Punta Vargas. Se considera que Punta Cahuita se encuentra sobre una plata-

forma emergida, su superficie es plana con altura no mayores a 10 metros. -
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El tipo de roca que compone esta plataforma es coral, derivado de exoesque-
letos de material calcdreo. Dicha plataforma debe su origen al crecimiento
de arrecife tipo coralino, que posteriormente emergi6; datal del mio-pleis-
toceno. Esta terraza se extiende hasta unos 80 metros tierra adentro de 1la
actual 1lfnea de costa (Ferndndez, 1965).

Segn Ferndndez M. y Madrigal R. (1965) entre Limén y Punta Cahuita se
desarrolla una faja litoral casi rectilfnea, sin ninguna proteccibn, lo que
los caracteriza por su alta energfa, Mds al sur, desde Punta Cahuita hasta
Puerto Viejo, observamos una bahfa protegida que permite el acceso de embar
caciones mayores y un potencial turistico considerable,

1a morfologfa costera desde Cahuita hasta Puerto viejo es curvilinea, -
limitada en ambos extremos por bancos de arrecife de extensibén variable, En
las cercanfas de Cahuita, se distingue una unidad morfollgica local; se tra
ta de una terraza marina de 3 metros de altuyra que se manifiesta tierra a-
dentro, o sea unos 80 metros de la actual linea de costa.

En general, el origen de las arenas presentes a lo largo d¢ 1la linea -
de costa se atribuye a 1a erosién de la mayor parte de los restos calcdreos
o arrecifes de la facies Mofn formada por restos orgdnicos recientes,

4.2.2, las llanuras litorales constituyen la llapura aluvial del Atldn
tico, la mds representativa cerca de 1la costa, con influencia marina., Los
cauces principales que la cortan, tiemen un valle ancho, de patrén medndri-
co. Por la escasa pendiente, tienden a formarse pantanos, cerca de la cos-
ta, en la cual abundan terrenos mal drenados. En general la superficie es
plano-ondulada, y obedece al paleo-relieve. Esta llanura debe haberse ori-

ginado por rellenos que se efectuaron en agua de mar. Ep el drea de aba -~
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nicos, dominan los aluviones gruesos y las corrientes de lodo, con matriz
arenosa o arcillosa. Hay evidencia de varios cauces abandonados.
1A llanura aluvial de los rfos Banano y Limoncito son pequefios, con
superficie plana y 1;é;rémente aéaﬁdlada'por cauces’antiguos. El relleno
es predqm@ﬁanfeménté fé;mado bofﬁrdéas sedimentarias. - T
Un drea con’pliégues y fallas, con una edad determinadé a principios

del cuaternario.

4.2.3. Abanicos aluviales del rfio Chirripé ylzent una unidad4Que se
interna en el drea de estudio, poco representativa, pero debe';nalizarse.
Posee una pendiente menor al 2%, con transici6n hacia la llanura. Todo es
te abanico se compone de fragmentos de roca sedimeqtafig, esbeéifiéamente
arenisca, conglomerados, lutita y fragmgptqs de caliza. Tanto el rfo Chi-
rrip6 como el Zent, le han dado una forma a estos abanicos, cuya edad es

reciente (cuaternario).-

4.2.4., Vvalles rfo felireltéiXQéia y Estrélia e e
Las dos primeras unidades localizadas, cerca de la frontera
con ;?ananﬁ. m k;Vélvlt;ﬂdéll Rio Telire, es una coalescencia de abanicos de
los ;ioé.Telir;; Céég, Lari y Ureh,'con una superfieie plana, con canales
abandonados,b ﬁilvﬁlle Sixaola, cohsideradd como un relleno aluvial, tipo
llanura de inundaciéh con ambos vélles éncontramos rellenos asociados a
rocas sedimentarias, volcdnicas e iﬁfrusivas, dichos rellenos pueden tener
un origen tecténico por la presencia de fallas en el drea.
| Estos rellenos parécen tener un origen comfin en el Pleistoceno.
E1 Valle La Estrella, con superficie bastante plana, con pendiente

menor a 1® . 1a presencia de cultivos ha originado la desaparicién de

bordes de terrazas o cauces abandonados.
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4.2.5, Areas Pantanosas

Son dreas casi aisladas, con superficie plana y micro relie-
ve opdulado. Geolbgicamente lo coristituyen fragmentos lfticos finos, con
abundancia de limo y arcilla. Se consideran rellenos originados por aporte
fluvial, la edad de esta unidad se ubica entre el Pleistoceno y cuaterna-
rio.

4.2.6 Lomas bajas y cerramds

Terrenos de contorno suave, con pendientes no mayor al 35%.
Se observa poco drenaje superficial 16 cual indica buena permeabilidad.

1a composicién rocosa es sedimentaria de las formaciones Uscari y Ga
tﬁn. El érigen de estas cerranfas se atribuye a levantamiento y plegamien
to de las rocas sedimentarias; la edad se ubica en el Mioceno Medio. Es-
tas lomas llegan hasta el rfo Banano, una caractéristica princibal de esta
drea es que los espacios interfluviales son éﬁgostos y poco aprdvechables.

4.2.7. Cordillera de Talamanca’

Unidad que representa la zona mds abrupta, con micro relieve
muy accidentado, especf{ficamente 1la Fila Asuncién, Suribeta, presenta una
estructura complicada debido a -la preséncia de fallas y pliegues.

La composicidn geolbgica jdentifica rocas jbvenes como las de Suret-
ka, del plioceno. Entre el rfo La Estirella y El Bananito se localiza un
antictinal denominado €l Porvenir paralelo a la.cordillera con rumbo NW-SE
afectado por la falla del rfo Estrella y la falla del rfo Tuba, localiza -
dos al sur de Limén. Estas fallas constituyeén una serie de fallas de des-
plazamiento vertical o longitudinal que originaron el valle La Estrella,
la longitud es de unos 30 Km. La falla del r{o Tuba corfe paralela a esta

con rumbo N 45° E.



- 27 -

La serie de movimientos tecténicos dieron origen a estas fallas, y pos
teriormente a la erosién de los valles respectivos.

Mds al sur-localizamos el a&inctinal Cahuita y ellénticlinal watsi y -
Bris, junto.con las fallas de Puerto Viejo y Wwatsi. Lé‘falia PLefto viejo
. con un rumbo.N50°E y la watsi N 48°E, dicha éstructura ¢onformé o di6 ori -
gen 8 lo que-hoy es el Valle de Talamanca. |

Hacla la Fila Matama, al oeste del drea, el relieve se hécé.adn mds a-
brupto, con profundos cauces, valles de ercsion y vertientes de relieve fuer
te a alturas superiores a los 1500 métros y con pendiéntes:mayorés al 40% con
cominacién de rocas volcdnicas e intrusivos, con fuerte meteorizacién. En
_las cercanias del rfo Llei éncefitramos deslizamientos de cabecera activos,
acompafindos de pequefias lagunas producto de féﬁresamiééto'y ahondamiento de
1a masa que se desliza, originado por la falla del rio Telire.

4.3. Suelos,

El ‘drea de estudio presenta grupos de suelos dué.se describen a
continuacién utilizando la clasificacién de 6rdenes a nivei muﬁdial.

4.3.1. Suelos aluviales pobremente drenados (gley hémicos)

Este tipo de suelo lo encontramos en el curso médio deiAfio Cie
neguita y en las cercanfas de dicho rfo., Otra drea donde se pfééenta es el
_sector entre el rfo Gandoca y el rfo Sixaola.

Son dreas pantanosas y sujetas a inundaciones periédicaél ﬁrésenta un
material parental compuesto por aluviém reciente, depositado ﬁbr'iosvrios -
préximos al sector, estos suelos se encuentran a elevaciones ﬁo mayorés de
110 m. sobre €l nivel del mar y con pendiéiite rio mayor al 2%.

La composicién bdsica es de un‘40%‘ha‘16191té, 40% gibbsita y 'ao% motmo

rillonita,
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Los perfiyes preséntan un horiibhte superior de 0 a 10 cm, con: resi =
duos superficialesAde hojaé y famas de vérias plantas, no posee horizonte
B bien defipidq mientras éue el C se eﬁcuentra bien'desarrollado,COn.gnosor
de 14-42 cm. variando gu‘éolor desde un partdOVOSCuro con moteados grisas y
medios) hasta un pardo grisdceo oscufovy gris. 18 estructura varfa entre -
masiva y grano simple, la textura es franca orgdnica.

Los suelos aluviales tipo:gley, poseeﬁ'iimifaciones en cuanto a su uso
agricola ya que son muy pobres en drenaje.

_4.3.2, Regosoles,

Suelo arenoso de 1la costé;:siﬁ nihgﬁn desarrollo, localizados -
en Punta Cahuita y cercanias del rfo Carbén,

Posee un mateiial parental de aréné, id encontramos a elevaciones que
van de cero a cinco metros, con pendientes no mayores al 5%. Suelo que po-
see un sistema de drenaje bueno, con una textura franca arenosa, tanto en -
el suelo como en el subsuelo. Poséén lihitaéiones'paré su uso, especifica-

mente por su textura; no hay descripcién de su perfil ya que es un suelo -

... 8in ningGn desarrollo..

4.3.3. Litosoles,

Suelo poco profundo y pbcd evolucionado susceptible a la ero -
8ién, localizado en las é?eas montaﬁosasvy terrazas fluvialés; compuesto por
un material pargntal.de aluviébn, encoﬁtrandoée a elevaciones no mayores de
400 metros, con pendientes de‘d-s%, con:un sistema de drenaje bueno y  una
textura»arenosa-pedregosa tanto en él éuelo como en €l subsuelo, rara vez
se producen encharéamientos e 1nundacioneé & con limitacién para su uso,por
poseer fragmentos rocosos. Es un suelo con perfil prdcticamente ausente o

poco desarrollado,



4.3.4. Gley bajos en Humus,

" Son suelos que abundan en el drea, con poco desarrollo, mal dre
£ad6; sé presenta en dreas. inundables dé la zona. 1las dreas en que encon -
tfamos éste tipo de suelo son generalmente plano-céncavas que pueden alcan-
-iaf:aifﬁras hasta ' 100 metrps.sobre_g}npizél del mar con pendientes de 0 a
2%.V Este suelo,” ' muestra un materialvp;rentaiiéoﬁﬁﬁesto por aluviones de
positados en aguas tranquilas de variados gfados de composicibn; formando -
rocas aglomeradas y conQIOmeradas,_ Log perfiles caracteristicos muestran -
’dn h;rizonte superior pardo‘a paxdqf;séufb.con un grosor de 0 a 46 cm, con
ﬁqueﬁas concreciones de hierro, texturxa’fx"anca limosi o limo-arcillosa, con
éééiuctura”granaaarnmedia, modqrada.g.N;.eé ééﬂééivo ni pldstico. El hori-
zdgte B, de color pardo-grisdceo, tiene un grosor de 46 a 60 cm, - y- abundan=-
tes concreciones negras de manganeso; su estructura es de blogue sub=-angu -
iar grueso. El horizonte C es de coior pafdo-rojizo a oscuro; el grosor es
sﬁperio; a los 60 cm. - - | e el

En géﬁeral‘es un suelo susceptible a la erosién pero posee limitacio -
nés para la explotacién agricola; el drenajéﬁ§ ias inundaciones.,

4.3.5. Suelos aluviales. o

Son suelos localizados en planicies de inundaci6n del rfo Es -

trella, Telire y Sixaola, también en las llanuras aluviales del rfo Limonci
éo, Banano y Bananito; suelo de color pardo poco desarrollado con riesgos -
de inundacién; se presenta en terrazas fiuviales incluso.

El material parental es aluvién de.variaddrébmposidién con dominacién

de materiel sedimentario, La elevacién en que se 1oca11zan estos suelos va

rfa de dos a cien metros, con pendientes de 0-5%. Posee un drenaje bueno, -
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pero con limitacién para uso, por las inundaciones y las lluvias. Los per-
files que presenta este suelo, son en su horizonte superior de color pardo-
oiiva con un grosor de 7 a 34 cm. con textura frenca arcillosa, estructura
| granula.r‘ fina, poco adhesivo 'y pldstico; no presenta horizonte B bien defi-
nido. El horizonte C de un grosor de 34 a 95 cm, de color pardo-oliva, re~
acci6n alcalina muy fuerte, con un PH deido.

4.3.6. Latosoles rojos, planos a ohdulados.

Suelo rojizo profundo, arcilioso; PH ﬁcido con saturacidn en bg
8es, 1oca].12ac}os en terrazas aluviales éx;t'.iguas‘. En _algqus ocasiones pre-
sentan una capa delgada de laterita',"'i)bsée- un materialb Wp;al compuesto -
por aluvién antiguo, especificamente 1ava§.'andesit1cas, materiales piroclds
ticos y minerales de augita altamente peteorizados y arcillificados. Se lo
ealiza a elevaciones no mayores de 500 metros véon una pendiente mayor al 5%:
textura arcillosg. Los perfiles muestran un hbrizonte sﬁpeyiqr caracterizs
.do pof un color pardo a pardo~oscuro, con estructura granular fina y un es-
pesor de O a 8 cm.; su horizonte B casi indefinido, el C es tgmpién rojizo,
con intercglaciones de amarillio y estrucfﬁrd de bloque subangular,

4.3.7. Suelo latasol pardo amarillo.

Suelo con acumulacién de 6xido de hierro y aluminio, localiza -
déé en las dreas montafiosas, con elevaciones no ﬁayores a I.SQpﬂmeqros, con
pendientes superiores al 30%. Posee un material paréntal de vprigen voledni
cé, lehar o material no diferenciado., El sistema de dreﬁa je es bastante e-
ficiente; tex;tura arcillosa, ademds susceptible a le erosi6n en grados muy
altos. ' o a Lo

' Su perfil, en el horizonte superior, varfa de O a 64 cm,; de color par

do a pardo-oscuro, con moteados alrededor de las raices, estructura granular
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gruesa‘;‘é‘.:‘ éuib.ngz;;guli.r, este herizorntz es bastante des::;'rr.ollado.

El hofi;onte B, con un grosor de 64 a 100 cm. de colér pardo oscuro -
con la misﬁé estructura del A,

Actualmente se encuentran casi en su totalidad cubiertos de selva vir
gen. Es el caso de la Fila Matama y cerros adyacentes,

4,4, Clima,

1a parte sur.del litorsl atldntico de Costs.:Rica eé més heterogo-

nép-que el 'norte de }a cuenca,lo.cual confiere caracteris?iqas pecualiares
al andlisis de los regursos del territorio. En cuanto’airg};ma, su distri-
buci6ﬁ'sé éjﬁsté‘;.patrones un tanto diferentes, no tén homggépeqs,como en
‘la éubéuekéa.ﬁortef’ Esta drea se encuentra comprendidaaéé‘mqur;porcentaje,
en tierra%cﬁiiégfé del atldntico hGmedo, con una variaéioﬁ de temperaturas
que va desde los 20° C en las partes mds altas hasta 1os>25$ C en la costa.
Las precipitaciones promedio varfan entre 2500 mm y 9000 mm anuales,

4,4.1. Tempefaturas.

La Qariacién de temperaturas es mayor, con un predominio de la
isoterma de 25° C en el drea costera; conforme se avanza haqia la cordille
ra se produce el cambio d9 termalidad, hasta llegar a lés partesﬂmégkaltas
en donde se alcanian los 20° C promedio, y en donde poéiblemente se regis -
tran menores téﬁpefaturas, especialmente en horas de la noche, repercutien-
do directamente en'el.gradiente térmica,

- 4.4.2, Precipitaciones, B

El proéedio de d;astcon,lluvia»varia'éh 180 y 200, 1o que co -~

rresponde a mds del 50% de dfas con lluvia al afio. Es importante sefialar, -

que analizados los registros de las estaciones pluviométricas, se nota que



6 meses del afio se encuentran por debajo de la precipitacibén promedio anual;
los restantes‘meses muestran precipitacionés superiores al promedio anual,-
Q&endo Julié;diﬁiémﬁie los ﬁeses de mAxima precipitacién y‘mgrzo-octubre -
los meses de minima precipitacibén (superior a 100 mm). |

Debe mencioﬁarse también la presencia de dos mdximos de precipitacién
que sobresalenveh las.faldas de la cordillera que precip;tgn como lluvias -
orogrdficas, o

» . e N - . . P

4.4.3, Vientos,

En términos generales ée puede decir que lés vientbslpf;domi-
nantes en esta 4drea son los del noreste &ique’se éresenta el misﬁo patrén
de la parte norte de la costa atl‘ntvi‘ca. Dado que no hay dafos de éste fac

tor climdtico, resulta poco menos que imposible definir plenamente la si-
.tuacibn eblica,
4.4.4, Brillo éoiar.

Es importante conéiderar esfe eleﬁento climdtico, pafa definir
las zonas de mayor isolaciémn en el pafs, ya due permitird determinar con
mayor aproximaciéﬁ las posibilidades’de aprovechamiento de la energfa so -
. . . ‘ . . o B

Sin embargo, dé 15 poca 1nformaciéﬁ‘éxistente éé:de&ﬁée; Aue.las po-
éibilidades.dé‘aprovechamiento energético, sé ven reducidas po; ié grﬁn nu
bosidad que presenta el drea, en la mayor parte del afio. R

Para una mejor interpretacibn, se han graficado los datos de la esta-

cibén Limén, cuyas coordenadas geogrdficas son: N 10° 00' -w 83° 03t (ver
anexo); del cual se deduce que la mdxima isolacién se regiatra en los me -
ses de~ mArzo con un promedio diario de 5 81 horas, abril con 5,80 hrs.,

mayo con 5, 46 hrs., agosto con 5. 65 hrs., y octubre con 5,42 hrs., mientras
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la mfinima se registra en los meses: junio con un promedio diario de 4.28
hrs., julio con 3,38 hrs., noviembre con 4.13 hrs. y diciem> re con 4,42 hrs.

Es importante seflalar que las mdximas insolacionés se registran en los
meses de poca nubosidad y por ende los registros rluviométricos alcanzan -
sus minimos valores.

Tambi€én se ha graficado la radiacién solar registrada en 1la misma es
tacién, para mostrar la distribucién en cal/cmz-dia a lo largo del perfodo
comprendido entre 1969 y 1978.

4.4,5, Mapa climdtico.

El mapa climdtico de 1a porcién sur de la cuenca atldntica se
ha elaborado a partir de 1las isoyetas (lineas que unen los puntos de igual
precipitacién) y de las isotermas (lineas que uneén puntos de igual tempe-
ratura),siguiendo 1a clasificaci6én de Thornthwaite, ya que es la que me-
jor expresa las caracteristicas del drea. Se analizé ademds el clime, sSi
guiendo, como medio de control., 1la clasificaci6n de Kbppen, lo que ha
permitido una buéena interpretacién de los climas de la zona.

La metodologfa de Thornthwaite utiliza cuatro indices, que son los -
siguientes: a) Indice de humedad (M. I.) que caracteriza la provincia de
htmeda. b) variaci6én estacional de humedad,c) eficacia términa en evapo -
transpiracién potencias (EVTP), d) porcentaje de EVTP total de verano con
respecto al total del afio. Cada uno de estos Indices utiliza un cédigo -
alfanumérico de fdcil utilizacién. »

4.4.5.1. Clima del drea,

Se distinguen tres tipos de clima: provincia perhiameda de
bosque 1lluvioso, (Indice de humedad = 120-140) con variacit6n estacional de
1a humedad (Iindice de aridez = 0.0 - 16.7 cm) con caracteres de maegatérmi-

co (Eficacia términca mayor de 1,140 mm) y una evaporacién potencial total
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 clima templado-hGmedo en la cordillera.

de verano, mgyorgdel 48%. (Véase, mapa de clima) Cbébdigo: ArA'a’,
teristico de 1la proviﬁcia perhfimeda de bosqué lluvioso pero con una efi-
éggia-térmica que oscila entre 712'Y”ITI40MEE:;“3r§é;MéQh ﬁés restriccio
nesbque ei megatérmico, Cddigo ArB'a’',

El tercer tipo de clima caracteriza la pr9vinc1a hGmeda de bosque -
htimedo,. El fndice de humedad (IM) oscila entre 20 y 100 mm. Los otros
indices r, A' y a' son similares a los indicados para los climas megatér
mico y mesotérmico, Cédigd: BrAta',

Es importante agregar; que segln la c?asificaqién de Kbppen, estos
climas,. determinados segﬁnAfhornthwaite, correspondenfcpn un Afw" (BrA'a’

yArA'al,~clima lluvioso tropiéal, en mayor porcéentaje, y un cfa (Arp'a')

El fndice de humedad (MI) de Thornthwaite estqblece que no han se-
qufa si el déficit de humedad en el periodohée'iiuevias mds escasas no -
excede en mds de un 60% el exceso de humedad de la estacién hémeda, sea:
IM = (100s - 60d)/n). Un clima para el cual IM = O, no es ni seco ni hd
medo, a = exceso de humedad, d = déficit de humedad, n = neceéidad de
agua. En base a ésto se define la clasificaéién de loé climaé, que a -

continugcién se. reproduce,
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CIASIFICACION CLIMATICA DE THORNTHWA ITE

CODIGO  Tipo climdtico ~ Vegetacién valores lim., de IM .
A3 perhtimedo B.1lluvioso 140
AZ " 11 V 1" 11 ) N o ) 120—140
Al W : S 17 1 . 100~120
B4 hémedo  bosque h, ‘ 80~100 -
B3 " v " . " L : 60-80
B2 11 . "o " o i - “ P4o’60
Bl " | " " k o IR ZMO
c2 sub=htmedo ' pradera - 0 - . Q=20

g e e e e J ey U U — — e

©

v (
VARJIACION ESTACIONAL DE IA HUMEDAD

B.
IA (cm) Tipo
0.0 - 16.7 m
16.7 - 33.30 s Déficit moderado en verano.
| w déficit moderado en invierno.
Mds de 33.3 82 déficit grande én verano.
w2 déficit grande en invierno

(°) Para climas hémedos del A al C2,
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VARTACION ESTACIONAL DE IA HUMEDAD (¥) = ..
C.
IH (cm) e Tipo

0.0 10.0 d
10,0 = 20.0 s Exceso moderado en invierno

w exceso moderado en verano
mds de 20.0 s2 exceso grande en invierno

w2 exceso grande en verano

(*) Para climas secos, C6d. Cl, D y E.

D,

ECTP (mm) Cédigo Tipo climdtico: ...
‘mds ‘de 1,140~ At Meggtéfmié.é |

997'= 1,140 B' 'J' - "l
" 885 - 997,0 - B' Mesotérrﬁico

712 - 885,0 B " o

570 = 712,0 - B! noom

427 =:570.0 ct __vmicrotérn:lico ;’

285 ct e




S

PORCENTAJE DE EVTP TOTAL DE VERANO/

AL ANO(%)

D. —
E% Tipo

Menos 48 at

48.0 - 51.9 b' 4

51,9 - 56.3 b' 3

56.3 - 61.6 b 2

61.6 - 68.0 bt 1

68.0 - 76.3 c' 2

76.3--.88.0 c' 1. .
__mayor de 88.0 dr

. 4.5, Hdirografia{
4.5.1. Cuenéa del Rfo Banano:

Tiene una drea total de 204.3Km2, su elevacibn medfa es

de 582msnm y el punto mds alto de la cuencua es de 2.050 msnm. El ancho

del cauce principal varfa entre 20 y 75 m. Esta cuenca presenta dos zo-

nas bien definidas;'ia"harte alta con bosque Hdamedo montaﬁOSO,vdonde las

presipitaciones_son altas en la mayor parté del afio, con valores mAximos

én el mes de diciembre., Ia parte baja deila cuenca en su mayoria es tie
rra plana, con problema de frecuentes inundaciones.

Cuenta con las estaciones metereolbgicas: Asuncibébn No, 083-003, sus

coordenadas geogrdficas son N 09° 54' W 83° 10', a una elevacibn de 130

msnm, instalada por el ICE en 1940, y La Bomba No. 083-005 cuyas coorde-
nadas son N 09® 55' W 83° 04', a una elevacién de 2 msnm, instalada en

1940 por el SENAS.



Para registro de caudales cuenta con las estaciones fluviograficas:
Asuncién No. 3-01 ir_ls‘fzailgdba‘ .('i’e,sdé‘ el 11 de setiembre de 1956, por el ICE
equipada con 1imnigrafo‘mafé; L;;péiéy&fggégénéf'ei“éréavhasta la estacidn
es de 91.4 Km2 y estid ubicada en una elevacién de 161,932 msnm, La esta~-
cién La Bomba No. 3-02, localizada a una latitud de 09° 55' N y una longi-
tud °§°Té4'”w, a una elevacién de 2.5 manm ytp;gneluna Area hasta la esta-
cidn d;1i76;1 sz; fue instalada el 6 de junio de 1972; por el ICE.

| Dicha cuenca presenta un clima lluvioso tropical. con precipitaciones
fueptes durante todo el afio, y temperaturas superiores a los 18 grados
' centigrados. La précipitacién promedio apual ee de 2800 mm y Ios caudalea
hregiéffados”son de 12 m3/seg; en el periodo 19?0-1981 en Asuncién y
22.8 m3/seg. en el periodao 1972-197C en 13 Bomba; miestras en la desombo-
cadura alcanzan valores de 33 m3/seg. | S e
Sus principales afluermtes son; rio Segundo., rio‘ferceru. iib.Nueuo.

rio Aguas Zarcas y rio Elenita,

4,5,2 Cuenca del rio ﬁananito y otros
Esté drenada por el rio Bananito, y sus afluentes: Bererico,
Tugela, Yabd, Gobén) Carbén; & los riSSFCoﬁgria,'Vizcaya; y San Andrés, los
cuales desembocan di;ectamenté envél maf'caribé.

En cuanto a1 régimen éliméfico,.Ia mayor parté de su cuenca presenta
un clima lluvioso trop;;al éon temperaturas superiores a los 172 grados
centigrados y altos montoslde lluvia durante 1a mayor parte del afio,

Su precipitacién medi% anual es de 2560 mm y tiene una Area de

2 2
205.3 Xm ; su elevacioén media es de 290 msmm.



e

No cuenta con estaciones medidoras de lluvia ni de caudales.
En la zona costera son caracteristicas las tiefras pantanosas y cie-

negosas,

4.5.3 Cuenca del rfo Estrella
la particularidad de esta cuenca es que el 60% del drea se 2n
cuentra poxr debajo de los 250 m, con un 40% de terrenos moptaﬁosos.

Tiene una drea de 1002 Km? y una e€levaci6én media de 478 msnm; la lon
gitud del cauce principal es de 60 Km aproximadamente, y el ancho varia en
tre 20 y 75 m a lo largo de la mayor parte de su curso.

La cuenca. presenta abundantes lluvias durante todo el afio, con temp2-
raturas superiores a los 18 m grados centfgrados; y con una precipitacién
media de 2000 mm.

Cuenta con cuatro estaciones metereolb6gicas: Pandora N° 085-001, Ves-
ta N* 085-002, Fortuna N° 085-003 y Finca 16, N° 085~004. Son de tipo C,
operadas por la S.F.C. desde 1965, pero algunas dejaron de reportar datos
desde hace varios afios.

Para el registro de caudales cuenta con la estaci6tn fluviogrdfica Pan
dora N° 85-02-02, operada por el ICE desde 1973, estd equipada con limni-
grafo marca Neyrpic a una elevaciébn de 92.077 msnm y se afora desde el -~
buente colgante. La escala usada es enlosada, graduada en el sistema mé-
trico decimal. El drea hasta 1a estacién os de 634.5 KnZ.

En el periodo 1973-1981 el caudalvpromedio registrado en la estacién
es de 44.7 mS/seg. |

Sus principales afluentes son: rfo Nifey, rfo Ley, rfo Suruy, rfo Ca-

riei, rfo Cuen, rfo Abuy y rfio Duruy.

§
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4.5.4 Cuenca del rfo Sixaola : T
Cubre una arga‘de 2330.9Km?, lado costarricense, y la longitud
total del cauce es de 140 km; Su &ncho varfia entre 75 y 150 m en las zonas
de topograf{a plana.

En la parte superior de la cuenca 108 rfos tienen un ancho aproximado
de‘zolm,ngp esta parte se registran los valores mds altos de precipitacién
espegialmente:en los méses de mayo a novieabre y la variacif6n anual de 1la.
temperatura oscila entre los cero grados y los 22 grados ceqtigrddos.

las zonas bajas de la cuenca tienen un clima lluvioso tropical, con
temperaturas superiores a los 18 grados cent{grados y abundantes lluvias -
durante todo el afio. La precipitacién media anual es de 2312 mm, -

Dicha cuenca cuenta con varias estaciones metereol6gicas (ver mapa),
y para el registro de caudales cuenta con las estaciones: Bratsi instalada
el 25/5/72, & una elevaci6n de 23.8 msnm en €1 rfo Telire. Drena una drea
de 2107 sz y registra en Ql_periodq 1972-1979 un caudal de 183 m3/seg.

La estacién Sixaola instalada desde 1972, a una elevacifn de 1509 msnm,
estd equipada con linnigrafo de presifén marca Neyrpic y se afora desde el
puente fronterizo, E1 drea hasta la estacién_es.de~2705.7-Km2 y el caudal
promedio registrado em el periodo 1972-1981 es de 228.1 m°/seg.

Sus principales afluentes son: rio Telire, rio Coen, rio lari, rfo

Urén y r{fo Yorkin.

4.89.5 Hidrograffa general de la zona
Como se mencioné en la primera parte del proyecto, el andlisis
hidrogrdfico de una zona, involucra el conocimiento de una serie de facto-
res que condicionan 12 circulacién del agua dentro y sobre la superficie

terrestre.
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Esta zona presenta un comportamiento diferente, sobre todo en las par }
tes altas de las cuencas, las cuales estdn constituidas por materiales de
origen sedimentario, con altos porcentajes de pendienfe;‘lo que origina -

una gran velocidad y capacidad de arrastre a los cauces. :

Lés cauces corren a poca profundidad debido a que el poder erousivo de
las aguas se ve reducido por la naturaleza de los materiales., En las par-
tes bajas de las cuencas el comportamiento de los cauces €s similaf a la -

zona Atldntica Norte; presentdndose zonas panténosas principalmente cerca
de la costa,.

Las aguas a flor de tierra estdn usualmente turbias, debido al alto
grado de contamiraeibén biolégica y prgsentan meénos de 100 p.pm. (partes -
por mil¥6n) de solgdos‘diéueltos.
| En las zonas aféctadas por mareas, especidlmente en la deéemboéadura
de los rfos, la cantidad de s6lidos disueltos superan los 2500 p.p.m.

El comportamiento de los caudales registrados en las tres esfaciones flu-
viogrdficas es muy homogéneo (ver hidrogramas).

" las mdximas deséérgas se producen en los meses de julio y diciembre,
y las minimas en él mes”dé marzo, coincidiendo con los registros pluviomg
tricos, de lo cual se deduce la existencia de un bajo poder de retencién
en las cuencas,

Es importanfe senialar que la diferenéia en los montos de descarga, re

gistrados en las estaciones, se debe al factor drea que presenta cada cuen

ca.

DATOS DE MAREAS EN PUERTO LIMON (Estacién descontinuada)
Marea mds alta observada v e 1.5 pies';(0.4572 m)
‘Marea m#ls baja observada - -1.2 pies (-0.3658 m)

FUENTE: Instituto Geogrdfico Nacional. Oficina de Cdlculo.




MEDICIONES DE CAUDALES EN VARIOS RIOS DE LA ZOM:

. 7 N° de Caudal
RIO cuenca Sitio de aforo Fecha lts/seg,
Aguas Zarcas = 83 10 mts. aguas arriba del vado
° carretera a Asuncioén 30/3/78 10400
Aguas Zarcas 83 10 mts. aguas arriba del vado

carretera a Asuncibn 19/4/78 976
Banano 83 400 mts., aguas abajo antigua -
estaeidén La Bomba 28/3/78 6815
Banano 83 100 mts, aguas arriba puente
del ferrocarril 29/3/79 3910
Bananito 83-1 75 mts. aguas arriba puente
del ferrocarril E 28/3/78 1567 -
Bananito 83-1 100 mts, aguas arriba'bdeﬂfe
. del-ferrocarril 28/3/78 1580
Bananito 83-1 150 mts, aguas arriba puente .
del ferrocarril 14/3472 1282
NEEY SR a ’
Bananito 83-1 75 mts. aguas‘arriba puente
L del’ ferrocarril 27/3/79 1071
Coen .87 300 mts. aguas arriba confluen
cia con el rio Telire 5/4/78 - 18708
Coen 87 500 mts. aguas arriba con- .
- fluencia con el rio Telire 21/2/79 16607
Coen .87 500 mts. aguas arriba con- .
fluencia con el rfio Telire 22/3/79 10389
Laris 87 500 mts. antes de la desembo o
~ cadura con el rio Telire. 1 5/4/78 11912
Laris 87 100 mts. antes de la desembo-
cadura con el rfo Telire 5/4/78 . 7271
laris 87 200 mts. antes de la desembo-_ e : :
cadura con el rfo Telire. 21/2/79 2418
laris 87 200 mts. antes de la desembo-
cadura con el rfo Telire 22/3/79 1415
Uren 87 100 mts. antes de la desembo-
cadura con €l rfo Telire 4/4/79 17673
Uren 87 200 nmts. antes de la desembo-
cadura con el rfo Telire 2172779 11134
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MEDICIONES DE CAUDALES EN VARIOS RIOS DE IA ZONA

- - Cont... :

Ho. de L. oot .. Caudal

“RIO . . 7 -Cuenea-— - Sitio de aforo Fecha 1te/seg.

Uren 87 200mts, antes de 1la des-
embocadura con €l rio Te

lire. 22/3/79 9051
Yorkin 87 50 mts, antes de la des-
embocadura con el r{o Te

lire. 5/4/78 8987
Yorkin 87 300 mts. antes de la des
embocadura con el rio Te

lire. 21/2/79 6147
Yorkin 87 300 mts; antes de la des
embocadura con el rfo Te

lire, , ‘ 22/3/79 3261

4.6. Zonas de vida.
1a zona do® vida es la unidad naturél de claeifi;acién dé; médio
ambiente, ya que incluye a un grupo de éomunidades bib6bticas y asociacio -
nes (animales y vegetales) interdependientes, en relacibm con la tempera=
tura, precipitacién, evaporacién y tranSpiracién, as{ como con la natura-
leza del suelo y el drenaje.o escurrimiento superficial y subsuperficial,
Esta categoria de andlisis de las unidades hiéticas permite alcanzar
ung visién integradora de las coﬁdiciones ecoiégicas del espacio. De a-
quf que en el presente esfudiq ;euanalice la in£erdependencia de la biota
con €l territorio y sus recursos, como -fuente de informacién complementa-
ria que amplie los alcances del tfabajo. o
En efecto, los pardmetros f1sicos que conforman el territorio, estdn

intimamente relacionados "estructurados"”, con las zonas de vida, lo que
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permite correlacionar los elementos sujeto de andlisis,

Para tal efecto se ha seguido la metodologfia propuesta por Holdridge,
que adn cuando presenta limitaciones, sobre todo en lo que concierne a las
formaciones vegetales, permite interrelacionar e integrar los aspectos fi-
togeogrdficos con los aspectos dominantes del territorio (clima, suelos, -
ete.). .

L2 base del sistema adopta como eriterio aquel por medio del cual 1la
vegetacién natural es el resultado del clima, de los suelos y del relieve,
As{ para una determinada zona de vegetaci6én natural resultante es una res-
puesta del ambiente a las exigencias bi6ticas de la vegetacién,

4.6.1. Loealizacif6n altitudinal.

1a zona del sur de Lim6én, siguiendo a Holdridge (l.c.) se lo-

-
(94

caliza en la regibn latitudinal tropical. Comprende de la costa hacia el
interior las siguientes zonas de vida (pisos altitudinales): 1) basal, con
alturas comprendidas entre el nivel del mar y los 1000 metros. 2) Pre-mon-
tano, comprendido entre 1000 y 2000 metros y 3) piso montaso-bajo que se -
extiende entre los 2000 y los 3000 metros aproximadamente.

Las zonas de vida, caracterfsticas de 1la zona son: a) el bosque hGme-
do tropical, b) el bosque muy himedo tropical, c) el bosque muy himedo tro
pical, transici6tn a pre-montano (piso basal) y d) el bosque muy hGmedo pre
-montano transicién a basal (piso pre-montano). Hacia la cordillera, es-
tdn presentes, en secesién, el bosque pluvial pre-montano y €l bosque plu-
vial, montano ba jo.

En el mapa elaborado para las zonas de vida se puede observar la dis-
tribucién areal de las diferentes unidades. En ldmina adjunta (diagrama -
triangular de loldridgod se puede obtencr, para cada zona dé vida las

caracteristicas correspondientes,
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4,6.2, Descripcién fitogeogrdafica,

Bosque hdmedo tropical: el bosque primario estd caracterizado

{‘ﬁor una exuberante Qegetacién, que se refleja en la altura del rodal que al
céhzan sus dominantes, asi como en la variedad y densidad de su flora arb6-
rea, Sin embargo, ni la densidad ni la altura y complejidad de la vegeta -
cién, son tan grandes, como la del bosque muy hﬁmedo tropical.

En el bosque virgen o remanentes de éste se destacan drboles dominan
tes que alcanzan alturas hasta de 40 metros y diﬁﬁetros queé en muchos casos
exceden de 80 centimEtros;- Entre las familias,:cuyos representantes alcan-
zan mayores alturas, se pueden citar leguminosaé, vochysidceas, zapotdceas,
1ecythidéceas y. tilidceas,

: Entre los dominantes sén nunerosos los ﬁrboleé.que poseen rafces ta-
: bularés, debido en parte a la competencia eStableéida_Qurante su crecimien-
tbf ia mayoria de los dominantes en la asociacibn ciimﬁtica son de fuste -~
réétél lLas comas son mds bien apretadas entre éi, de’gnchura‘moderada y es
tratificadas. En el bosqde viréen obstaculizan a tal punto la menetracién
" de 1a luz que no hay crecimiento denso en estratos bajos, herbdceos y soto~
bosque. Sobre las ramas de lés drboles se desarrolian muchos epffitos, prin
cipalmente bromeldceas, ardceas y orquideas,'grandeé.iianas y bejucos, que
cuelgﬁn hasta”el suelo. Algﬁnoé de los drboles representativos de esta zo-
n& y que pésiblemente representan el climax, son: el ceibo, carapa cojbén, -
cedro amargo, balsa, En cuadro‘adjunto se presenta 15 ésogiacién caractergé
tica, | ”

4.6.2.2. Bosque pan’tanc;so:‘

en las zonas'bajas, bgjobinfluencia de 1as‘mareas y la ac-
cién combinada de las descargas fluviales, se desarrolla el bosque de palma

y mangle, denso y abierto, con matorrales de palma de



de muchas variedades, con drboles de 3 a 6 metros de altura y troncog con
didmetros entre 30 y 60 centimetiés.; Las raicesjéogwfﬁléreas, arqueadas, -
géneraimente de l.a 2“metros de alfura'y arbuStéé. 'Ofros bosques aparte -
de 1la pélﬁa y él mangle, 1nc1uyen pastos de marjal de 1 a 2 metros de altu
ra, Su distribucib6n es en forma de fajas anchas de agua dulce y salobre,-
La especie mds representativa es el yolillo.

4.6.2.3. Bosque muy hdmedo tropical:

El b6sque hGmedo alcanza su mdxima expresién con drboles -
de gran desarrollo. Los dominantes se elevan a 40 y 45 metros, con emer =
gentes de 60 metros, graﬁ aiémetro y fusteé rectos y lisos; copas angostas
y cémpacfas que retardénvel crecihiento del‘éthBOSQue. 1a mayoria de las
egpecies tienen hojas grandes perennes. En estratos superiores>e ihtermg
dios, abundan los érboles de raices fﬁlcreas y tabulares como por € jemplo
el Guayabbén. Otra caractefistica es la abundancia de palmas con alturas -
de mds de 30 metros.

El epifitismo es mﬁy desarrollado, con £émajé cubierto por bromelid
ceas, orquideas, ardceas, helechos y muééos. las 1ianas y bejucos alcan -
zan gran desarrollo, enlazdndose con las copés d§miﬁantes. Este bosque es
Vta constituido por varios estratos. Probéblementeuel climax esté represen
fado por el Guarumo (crecopia)vy el cedr§ émﬁfgd. En cuédro adjuntéﬁﬁarg
portan los géneros mﬁs comunés. |

4.6.2.4. BOSqué muy hémedo premontano:

| La humedaé en esta zZona favorece un.ﬁagnifico desaffbiio
de la vegetacibén natural. El bosque virgen (climax) estd represehtado por
d4r’ "7 "L que alcanzan los 35 metros y diametfoé dé(&ﬁos 50'cént1metros; la

exuberrncia de la vegetacibn en esta zona de vida se refleja en el gran -
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nimero de especies arbbéreas (ver cuadro adj.) en e1 cualwpredominan especies
de copas mds bien angostas, de hojas perennes El bosque estd simpre verde;
la renovacibn dezla.hoja es rdpida. Muchos arboles presentan rafces tabula )

:jes, los fustes son rectos y lisos y ram1f1can a gran altura, El epifitis-

"mo estd bien desarrollado (orquideas);‘en'el tronco de los arbbles abundan

;las ardceas,
~dad,

y ardceas entre otros. -

4.6.2.5. Bosque pluvial premontano:

1a vegetacioh en esta zona de vida estd en estado de

Eh el dosel medio'se encuentran palmas en considerable canti

El estrato inferior estd formado por drboles tolerantes;"platanillo

cli-

LISTA DE ESPECIES VEGETALES MAS REPRESENTATIVAS
DEL AREA DE ESTUDIO :

Nombre vulgar

NOMBRE CIENTIFICO Género

Rollinia microsepala Standl . Ammonaceae. Anonillo
Ceiba pentadra (L) Gaertn Bombacaceae o Ceiba
Achroma pyramidale (cav.exlan) Gban Borribacaceae ‘Balsa
-Quararibea " Bombacaeae - * Garrocho
Cordia Alliodora (R.A.P.) Cham Boraginacesde ) " Laurel
Bursera simariba (L) Sarg. Burreraceae -Indio desnudo
Protium glabrum (Rose) Engler Burreraceae ‘Copal
Tetragastris panamensis (Engler) Burreraceae - Canfin
Licania -platypus (Hemsl)Fritsch Rosaceae Sonzapote
Terminalia chiriquensis (Pitt) Combretaceae Guayab6én o Surd
Muntingia calabura L. Clacocarpaceae Capulin
Hura crepitans L. Euphorbiaceae .. Javillo
Hyeronima alchorneoider £llemao ~  Euphorbiaceéae Pilén
Sapium aucupariam Jacg Euphorviaceae Yos
Aspidorperma crienta Apocynaceae - Amargo
Calophyllum brasiliense Camb Guttiferae Maria
Rheedia edulis (Seem) Planck . Guttiferae Jorco
Simphonia globulifera L,F. Guttiferae Jorco
Rheedia madruno Guttiferae Cerillo
Ings ‘coruscanz willd Mimosaceae Gusvillo
Phitecolobium saman (jacg) Benth Mimosaceae Cenizaro



Cont...

Pentaclethra macroloba (Willd)

Mimosaceae

Fuente: Poveda Luis J. (1982)

Gavildn

Phitecolobium longifolium (Standl) Mimosaceae Sotacaballo
Cassia grandis Caesalpinaceae Carao
Cassia reticulata willd Caesalpinaceae Sarangund{
Andira inermis ((Wright) H.B.K. Papilionaceae Almendro de montafis
Dussia macrophyllata (Smith) Harms - Papilionaceae Sangrillo
Erythrina cochleata Standl. Papilionaceae Poré
Glairicidia sepiu (Jacg) Stend Papilionaceae Madero negro
Ptecrocarpus Hayesin Hemsl, Papilionaceae Sangrillo
Pterocarpus officinalis Jacg. Papilionaceae Sangrillo.
Hampea appendiculata (Don Smith) Bombacaceae Burio
Carapa Guinanensis Aubl, Meliaceae Cedro macho
Trichilia propingua Meloaceae Canfin
Guarea Meliaceae .Cocora
Cabralea glabemina Miliaceae Cocora
Castilla Elastica sessein ‘Moraceae Hule
Cecropia insignis Liebm. Moraceae Guarumo
Cecropia obtusifolia Moraceae Guarumo .
Ficus Werc kelanaRossbherg Moraceae Lechoso
Brosimun alicastrum ‘Moraceae 0joche
Virola sebifera Audl, Myristicaceae Fruta lavada
- Dialiamthera otoba Myristicaceae Cebo
Schelelea vostrata (Qerst) Bunet Palmae Palma real
Genipa americana L. Ruficeae Tapaculo
Zonthoxylum- panamense R. Wilson _ Rutacea Lagarto
Ponteria viridis (Pittier) Crong Sapotaceae Sapotillo
Poter1a neglecta Crong Sapoteceae ™’ "~ Sapotillo
Simarouba amara Aubl, Simaroubaceae: Aceituna |
Guazuma ulmifol1o Lam, Sterculiaceae “Gudcimo ternero
Theobroma ‘cacao L. Sterculiaceae Cacao
Luchea see Mannil tr, A. P. L Tiliaceae ' : Gudcimo colorado
Spondias mombin Anacardiaceae Jobo
Minguartis guianensis Olacaceae : ManG negro
Cedrela mexicana Meliadene Cedro
Vvitex cooperi Standl, verbenaceae Mand pldtano
‘Apeiba aspera Audl, Tiliaceae Tapa botija
Apeiba tibourbou Tiliaceae Peine de mico
Stryphodendron Excelsum Harms Mimosaceae vainilla
Stemmadenia Donnell-Smithii Apocynaceae Cojén de caballo
(Rose) Woodson ' -
Dypterix panamensis Leguninasae Almendro de nmontais

Principales especies de la zona Bribri y alrededores. Universidad Nacional,
Heredia, Costa Rica, Com. Personal. ' o
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5. RECOMENDAC IONES

El esfuerzo en realizar el inventario de los fecursos fisicos de la
Zona Atldntica Sur del pafs (igual que 1la Zoné Atldntica Norte) se tradu
ce en un diagn6stico preliminar que muestra,.éntre otrés, escasez de in-
formacién en algunos aspectos y desactﬁalizacién de la existente,

Los estudios de suelos realizados en 1akzona, €n algunos casos es
muy general y no hay uniformidad en los anélisis;blo que no permite te-
ner informaci6én del mismo nivel. En cuanto al clima y la hidrologfa no
guardan una relacién directa, porque la informacibén hidrolbgica en esta
oportunidad es muy amplia (morfologfa de Cuencas) €n comparacidn con la
del clima, limitando de esta forma la interpretaciédn.

En relaci6bn a la ecologfa, se debe formular una sintesis de conjun
to, asf como la capacidad de uso del suelo, para establecer una clasifi-
cacién de los ambientes ecolbgicos, que permitan efectuar la localiza -
cién de las dreas apropiadas para cada clase de explotaci6én agricola, pe
cuaria o forestal, u otro tipo.

Ademds es conveniente realizar un estudio detallado de las explora-
ciones petroleras, con el prop6sito de definir el impacto que ejercen so
bre el medio.

Aprovechando la informacibén hidrolégica debe considerarse un balan-
ce del potencial hidroeléctrico de 1la zona.

la clasificacién de los muelos debe darse mediante su relacibém con
las asociaciones vegetales, dentro de las gonas de vida de mayor poten-
cial agropecuario-forestal u otra vocacibén, que serd una base firme para

la planificacib6n del futuro desarrollo de la regién,
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Conviene para futuras investigaciones, la éontratabiénvcon el Ins-
vfituto Geogrdfico Néciénal, de la‘toma dé las fbfogréfias aéreas de bha-
.ja éot'é; biahco y negro é ibfrarrojo a color, asvimisn;o es necesario con
.tér ébnwlos medios de transporte para el 1évanfamiénto de>campo, vidtie
‘édézparé:el persoﬁal,'inétrumental, equipo, materiales ybla asistencia

de 1os estudiantes graduados en peograffa.
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ESTRATIGRAFIA DE LOS POZOS PETROLEROS PATINO No. 2 Y PORVENIR No. 1

'POZO PATIN® No. 2 (UNION OIL CO.)

'Prof. Total 10.128 pies. Coordenadas: NS-339.800, EW-594.400. Fecha de i-
nicio: 21/2/55. Fecha terminacibn: 19/4/55. Se localiza en €l vecindario
de patific. En margen derecha de este rfo hay un pozo (Patifio 1). El Pati
fic 2 estd en la margen izquierda del rfo. La zapata del casing se colocé
a 120 m. de la superficie.
DESCR IPC ION
0~-350 m arcilla arenosa y arena arcillosa alternada con lutitas siltosa.
Azul grisdcea y gris oscura hacia abajo. Esta seccién se asigné al Mioce-~
no medio. (GatdGn).

350~2400 esquistos arcillosos de suavidad ‘moderada grisdceo con alter
nancias de arcilla margosa.,

2400-2500 m. esquistos arcillosos de suavidad moderada ligeramente -
‘claros.

2500-3069.09 m, Oligoceno superior (Uscari).

Arcilla margosa de suavidad moderada, litologicamente similar al horizonte
anterior, de suavidad moderada, grisdcea.

No hay evidencias de discordancia, ni de interrupci6n durante la sedji
mentacién en toda la columna. La perforacién no logrd alcanzar el Dacli.
El registro eléctrico muestra un potencial espontdneco de 20 Mvs promedio -
en toda la columna. La resistividad, al entrar en el Uscari, asume valores
muy cerca de O Ohms, Se interrumpié a una profundidad de 2750 m.

POZO PORVENIR No. 1 (UNION-GULF).

Prof. total 6.755 pies. Coordenadas: (n.d.) Cerca de Boca del Rfo Es
trella, Fecha de inicio: 17/5/59. Fecha de terminacifn: 14/6/59, La za-

pata del casing se coloc6 a 70,0 m, de la superficie.



DESCRIPCION
Hasta 97,54 m. sin descripcién. De aquf a 105.46 m., limonita verduz
ca y grisdcea, pegajosa, originalmente toba. Con fragmentos de lutita -

carboniosa, pirita,

105.46 - 315.00 m. Limolita y arenisca lutitica y ceniza volcdnica

con glauconita, pirita y fragmentos ligniticos,

i

315.0 - 745.0 m. Ceniza volcdnica interestratificada con limonita
calcdrea, El silt en aumento (desde 1800 pies).
745.0 = 920.0 Silt glauconitico con fragméntos de lutita y presen -

cia de piritas.

920.0 - 1.500 m. Lutita gris claro, cenic.:iento,‘ ‘Si-ltOSQ, célecdreo,
ligeramente glauconitico con algo de pirita y material organica”finamente
finamente diseminados y unos pocos fragmentos de caliza.

"'1500‘;‘2058.92 m. Silt arcilloso grisdceo, macizo,.dénso muy carbond
tico, suave y deleznable, con micrcfésiles. En algunas partes de la sec
cién hay estratos arenosos fincs, interestratificados y de naturaleza -
cuarzosa. En el tope arenisca verdosa muy calcdrea ybde grano muy fino.-

Manifestaciones de agua salada y gas.
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RESUMEN SOBRE EIL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
PETROLERAS EN COSTA RICA

La consideracién de Costa Rica como pais probablemente poseedor de
riquezas petroliferas se remonta a fines del siglo pasado, cuando, las ex-
ploraciones del Dr. william Gabb, del Dr. José M. Castro y otros investiga
dores, descubren en la regibn de Baja Talamanca (Provincia de Lim6n) llora
deros de petréleo y emanaciones gaseosas hidrocarburadas,

No es sino hasta el afio 1816, en que, con la firma del contrato de-
nominado Pinto-Greulich se inician las exploraciones sistemdticas y las -
perforaciones,

La firma Greulich traspasé sus derechos a la "Costa Rica 0il Corpo-
ration", compaififa contralada por la Sinclair Central American Corporatién,
que realizd los trabajos de perforacifétn mds importantes.

De esta época se conoce la apertura de cinco pozos:

1) Pozo Uscari Creek. Ubicado en el valle de Talamanca y llevado a

una profundidad de 260 metros. La perforacién no registré ni gas ni petrd
leo. 1915.

2) pPozo Amey Creek, Situado al este del anterior. Se perforé so -

bre un lloradero, alcanzando una profundidad de 65 metros, No registré ni
gas ni petrbleo. Dificultades técnicas impidieron su continuaci6n.

3) Pozo Uscari No, 1. Situado en la misma drea de los anteriores. -

Alcanz$ una profundidad de 340 metros y se registrd gas a 257 metros. A~

bbandonado por no encontrarse petrélec en octubre de 1920,

Fuente: Perndndez C. Mario, Dir. Geol, Minas y Petrol. 1965.
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4) Pozc Cahuita, Localizado cerca del.pueblo de Cahuita. Alcanz6 u-

na profundidad de'1.240 metros y se descubrié:'un pequefic yacimiento de gas
a los 260 metros, En abril de 1921 se incendi6, debido al gas, reconstru-
yéndoseé’el equipo y continudndose la perforacién hasta 1922, Esta salida
de gas y el posterior incendio dieron origen & muchas leyendas,. asegurdndo

"se que se localizb petrébleo. Sin embargo, investigaciones posteriores con
antigucs- geblogos de la Sinclair, comprobaron la ausencia de petr6leo- en
este pozo.

5) Pozo Puerto Viejo. Ubicado a tres kilémetros de este pueblo, fue

~“1levado & una profundidad de 780 metros ' sin registrarse ninguna manifesta-
cibén de hidroecarburocs, Fue abandonadoc en abril de 1923,

Después de esta perforacibén entran las actividades petroleras en un
prolongado eéstancamiénto que va a durar alrededor de treinta afios.

En noviembre de 1951 se aprobé el Gnico contrato vigente hasta 1975,
suscrito con la Compaiifa Petrolera de Costa Rica, subsidiaria de 1la Union
0il Co.'para explorar y eventualmente explotar las provincias de Guanacas-
te y Lim6n,

Los antecedentes de este contrato se remiten a la presentacidn de
dos proposiciones por parte de los sefiores Lic. Juan Edgar Picado e Ing. -
Max Esquivel G. Ambas proposicicnes fueron estudiadas por una comisién. -

~Esta redact6 una contrapropuesta que sirviera de base de discusién. E1 Sr.

Lic. Picado no aceptd las condiciones de la contrapropuesta. - ElL Sr. Ing.

- Esquivel si estuvo de acuerdo con ellas,. entrdndose luego a discutir y for

malizar el contrato, celebrdndose éste el 25 de abril de 1951, entre don -
Claudioc A, Volio, en su calidad de Ministro de Agricultura e Industrias, y

el citado sefior Esquivel Guier, en su calidad de gerente de la Compaiifa Pe



trolera de Costa Rica Ltda,

‘Este contrato fue aprobado por la Asamblea Legislativa el 9 dé no -
viembre de 1951.

El contrato contemplaba comc puntos principales la exploracibn de -
las provincias de Limén y Guanacaste; 1la explotacién de una drea de C -
" 150.000 hectdreas, formando lotés de dimensiones determinadas; una distri-
bucién de utilidades escalonada de acuerdo a la produccién, partiendo de -
un ninimo de un 10% para el Gobierno (produccién de 1.000 a 5.000 barriles
diarios) hasta un mdximo de 16 2/3% (exceso de 15,000 barriles diarios) vy
pago de impuestos sobre la renta después de los primeros diez afios de ex -
plotacién; la fiscalizacién libre por parte del Gobierno ehiﬁformaciéh de-
tallada sobre las investigaciones y la exploracién cada seis meses,

Al amparo de este contrato la Compafifa completé la exploracibén geo-
l6gica de Guanacaste, y de 1la zona de la zona de Limbn, donde se han mani-
festado condiciones mds favorables a 1a presencié de petréleo.

Desde octubre de 1954 se iniciaron los trabajos de perforaci6n a fin
de investigar un grupo de estructuras situadas entre los rfos Reventazén y
Sixacla,

12 primera estructura que se perforé fue la de Patino donde se ubi-
caron dos pozos. Ambos fueron totalmente negafivos. El Patifio No. 1 alcan
z6 une profundidad de 2060 metros. EL Patifio No. 2 fue profundizado hasta
©3.075 metros,

Abandonadas las posibilidad en Patifio’ se trasladé el equipo de per-

foracién a la estructura del Briz, situada en la zonma limftrofe con Panamd.
‘E1 Briz No. 1 se ubic6 a 40 kilémetros de Puerto Viejo, y dadas 1as manifes

taciones estructursales de superficie se ruvieron grandes esperanzas. Sin
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embargo, a partir de los "900:metros. se notaron cambios geologicos grandes

J Ere T
FEN

e

que hicieron varidr el concepto que se tenfa inicialmente, y con €1 1las po

siblidades de localizar un yacimiento,

' Briz: No.. 1 alcanz6 una profundidéd de 2 428 metros.

s Tanto 1a estructura de satiﬁo como la de Briz pertenecen al grupo
de los anticlinales. Seguidamente se pasé a explorar un nuevo ?}po‘de éi
tructura: el de trampg por falla, A este grupo pertenece Cocoles,

El1 drea de Cocoles ofrece,‘superfiéiaimente, todas-las caracter{s-
ticas geolégicas propias de una trampa cerrada por falla, estructura!ﬁ i-
deal y muy buscada por su efecfi&idad.‘J

Hacia la parte media de dicha trampa fue ubicado el Cocoles NQ',l'
primer pozo que dio‘presencia de petrdéleo, aunque en muy poca cantidad y
con bajisima presién. Sé localizaron dos horizontes de caracteristicas -
similares, y el pozo dg profundizé hasta 1os 2.660 metros.

~ Con. el criterio de qué en Cocoles No. 1 se habia tocado s6lo un mf
' nimo espesor del yacimiento, se ubicé o1 No. 2 hacia la parte mds alta de
la estructura, donde esté eébesor debta sér'mayor,~1as condiciones geol6~
gicas localizadas al pefforé? este ﬁozé no pudieron correlacionarse con -
las encontradas en Cocéleé'No. 1.

En. Cocoles No. 2 se midid inicialmente una buena cantidad de petrd

leo. R4 idamente ésta fue declinandc, as{ como Su presit6n, teniéndose u-

[

na fuerta invasi6n de agua salada quériiego a ger hasta de 70% en el fluf
do recuperado, Finalmente, el pozb péfdibftOda'su'presiOn.y 1la cantidad -
" de petrdleo que se recupers con el agua salada resulté minima para una ex

plotacién comercial. La profundidad de’ este:pozo fue de 2.257 metros.

[IEI
RIS N



TQatando de localizar la roca almacenadora en otras secciones de la
estructuré, sé pfograméron dos pozos mds? los Cocoles Nos. 3 y 4. El prime
ro situado al norte y el segundo al sur, |

Ambos no dieron.ninguna evidencia de hidrocarburos; péro con ellos
se comprobé lo complicado de la geologia de esta trampa por falla. Las pro
" fundi dades alcanzadas fueron: Cocoles No, 3, 1.749 metros y Cocoles No. 4,
2.152 metros.

Seguidamente se perforé el.pozo de Victoria, situado en el anticli-
nal del mismo nombre, en la 20na déiLiverpool de Lim6n.. Este ha sido el po
zo mds profundo que se ha per%orééd hééig;éivmomento‘en~e1 pais, habiendo -
‘aleanzado alrededor de 3.190’metros:
lLas caracteristicas de superf{cie que ofrecia esta estructura eran
- magnificas, sin embafgo, ia bresencia ée”una espesa sedimentacién piroclds-
tica después de.IQS }4700'mé£;os y hasta el final de pozo, impidié recono -
cer los. horizontes sﬁbyacentes.y sus posibilidades petroliferas. La profun
didad que dicha sedimentaci6n alcanza no se pudo conocer, limitando el fac-
tor mecdnico la cqptinuacién del pozo por las grandes desviaciones del agu-
jero y los pegues qonsfantes.dezlé tuberf{a de perforacibn,

Terminada la perfofécién de este pozo, fueron temporalmente suspen-
didas las labores explorgtorias profundas.

En mayo de 1959 se inicid &n nuevo ciclo-de perforaciones, Para es
to la Compafifa Petrolera contratd los servicios d€ un equipo mds potente -
que el usado hasta la fecha, cén capacidad para perforar hasta 4.000 me -
tros. S

La_primerg_éstructura invesfigéda en esta nueva etapa fue la de Por

venir, situada al sureste de Limén. Aqui se perforé el. pozo denominado Por
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‘venir No. 1, que alcanzé uha profundidad de 2050 fhétros con resultados to
talmente negativos.

Seguidamente fue trasladado el equipo a las vecindades de Puerto -
Lim6n, donde se ubicé un nuevo pozo exploratorio con el propésito de cono-
cer las posibilidades de la estructura conocida como 'Anticlinal de Limén'".
Este ‘pozo se profundizé hasta los 3.103 metros, sin ningln €xito en la lo-
calizacién de hidrocarburos. - '

. La estructura denominada "El1 Tigre", situada en la zona de Siqui -
rres, fue la siguiente ‘en ser explorada. Con iguales resultados que los
anteriores se perforé aqui hasta los 2.811 metros.

Posteriormente el interés se centralizé de nuévo en 1a zona de Al-
ta Talamanca, ubicdndose el pozo denominado Telire No. 1 en la margen iz~
gquierda de dicho rfo, a unos 20 kil6metros aguas arriba del caserfo de Su-
retka. El pozo alcanzé una’ profundidad de 2 445 metros y sus resultados -
fueron tan negativos como 108 anteriores.

En marzo de 1962 se inicié el estudio del anticlinal de Watsi, con
el pozo Watsi No. 1, perforacién que alcanzé los 2.458 metros, localizdndo
se dnicamente algunas arenas metaniferas no comerciales, Este mismo anti-
clinal fue de nuevo investigado con el pozo Chase No. 1, como se expondrd
adelante,

Terminada la perforacién de Watsi No. 1 se dio comienzo a un exten
so programa de exploracién‘sismica que aﬁarcé 1a§:areas de patifio, Chase,-
Sixaélé y.watsi. Esté programa se cémpleté con ﬁerforaciones estratigrdfi
cas de mediano alcance. Concluido el mismo_se reiﬁiciaron las perfqracio-
nes profundas con los ﬁozo§ Sixaola’No. 1'X.Chése_NQ. 1.

Sixaola No. 1 fue ubicado 2 unos 50 metros al suroeste de Cocoles



No. 2, con la esperanza de encontrar condicidnés similares a este dltimo -
con respecto a la presencia de hidrocarburos. Si; embargo no fue asf{, en-
contrdndose finicamente gas seco, por lo que ée dio por terminado el pozo a
los 1.548 metros.

Aprovechando el mismo equipo se perforé Chase No. 1, unos dos kil¢
metros al norte de Chase, en 1la estructﬁra de watsi. Aqui se localizaron
4 horizontes petroliferos de reducido espesor e inclufdos en una gruesa -
formacién de arcillas deleznables que invadieron, en forma de flujo pldsti
co,:las tuberias de prueba imidiendo medir la posible produccién y hacién-
dola de este modo técnicamente imposible. El ﬁozé fue abandonado el 16
Qe noviembre de 1963, luego de numerosos e 1nfructﬁosos intentos de elimi-
nar la entrada de las arcillas.

La informBcién suministrada por loé pozos ha sido altamente orien=
tativa, siendo el complemento bdsico de 1a‘éxplofé;16n de campo. Con los
datos de conjunto y la experiéncia adquiridé haété el momento en la zona,
es de esperarse un futuro mds exitoso en este prdﬁetedor campo, y €n el -
peor de los casos, un verdadero adelanto local en el aprovechgmiento de los

medios que dejan las altas inVersionés de exploracibén petrolera.

Inspecciédn por parte del gobierno:

De acuerdo con 1la clagsula III del contrato celebrado con la Compa
fifa, el Gobierno inspeccioné por medio del Departamento de Geologfa, Minas
y Petréleo del Miniétério de Industrias, el desarrollo de la perforacién. -
" para ello esta ofici;é conté con un grupo de inspectores eSpecializadbs en
asuntos petroleros, que ;esidieron permanentemente en €l campo de pérfora-

ci6én estudiando las muestras, observando el avance de los trabajos, inspec



cionando todas las operaciones e informando regularmente a la Oficina Cen-
tral del Departamento.

El inspector residente se encarg6 de enviar a los laboratorios del
Departamento las muestras de roca atravesada por el pozo cada tres metros.
Parte de la muestra fue archivada y el resto se preparé debidamente para -~
el estudio litolégico y paleentoldgico, haciendo de este modo el Departamen

to su propia investigacién y completando la labor de control,



