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PRESENTACION

El presente avance fue elaborado por el Dr, Setumi Miyamura durante el 

periodo que laboró (Julio - diciembre 1975) en el Instituto de Investigado 

nes Sociales de la Universidad de Costa Rica; según acuerdo de esta insti

tución con la Agencia Japonesa de Ayuda Internacional del Instituto de Inves 

tigación de Sismo en la Universidad de Tokyo.
El estudio presenta nuevos alcances a las investigaciones anteriormen

te desarrolladas sobre sismos de Centroamérica y en especial dn Costa Rica, 

publicados por el Instituto en los Avances N® 9 y N* 10.
En este trabajo el autor en forma rigurosa recorre los catálogos de 

magnitudes de Gutemberg y Richter para Centroamérica de 1954 y 1969 y los 

compara con los consignados en los del International Seismological Summary.
A través del análisis de los diferentes periodos históricos que el 

autor recorre, va señalando oomo mucho de los sismos anotados en el Inter

nacional Seismological Summary no se encuentran en los catálogos de Gu - 

temberg y Richter y va presisando por periodo, los vacios que existen al 
respecto, inclusive de sismos que han tenido magnitudes considerables.

El trabajo así nos presenta una visión más completa de la historia s í b _ 

mica de Centroamérica, donde además la información obtenida por el autor 

en sus investigaciones anteriores.

DANIEL CAMACHO 
Director
Instituto de Investigaciones Sociales



SISMOS CENTROAMERICANOS EN EL SUMARIO SISMOLOGICOS INTERNACIONAL

, Y EN LOS CATALOGOS. DE MAGNITUDES DE GUTEMBERG Y RICHTER ( 1954)

Y ROTHE (1969)"M.I -------  • . { i. »b '■ s :V . :
’Hr.- . i’b  -Vi?a-: • i - ■ ' ••• -<f . . ••• r ■ ; ; . . o --y

Los sismos centroamericanos anotados en los catálogos de magnitudes
"  ; " • •• -r-'rn ?.o< • .->fcs r

de Gutemberg y Richter (1954) y de Rothé (1969) han sido comparados con 

los del International Seismological Summary (ISS)# Centroamérica se de1- 
fine como la región limitada por las latitudes 0 y 25 grados N y las lon

gitudes 55 y 110 grados N, incluyéndose México, la Centroamérica polí

tica, las Antillas menores y mayores, la parte norte de Sudamérica y la 

parte central Este del Océano Pacífico,
El estudio reveló que muchos sismos anotados en el ISS no están in

cluidos en los catálogos de magnitudes de Richter y Gutemberg (1954) y 

Rothé (1969).
Para los sismos incluidos tanto en el ISS como en los catálogos de 

magnitudes, se comparó el Np (número de informes del momento de llegada 

de P), de los temblores registrados en ISS a las estaciones situadas 

dentro de un radio epiceutral de 21 grados-100 grados, con la magnitud M 

registrada por Gutemberg y Richter (1S54) y Rothé (1969); así fue posi

ble dar una estimación de la magnitud por Np cuando ni Gutemberg y Richter 
(1954) ni Rothé (1969) consignan magnitud, en estos términos. *

* Para 1913-1917 se publicaron Boletines Mensuales de la British Asso- 
ciation for the Advancement oi Scieucíe, antecedentes del ISS, que co
menzó en 1918 y terminé en 1963. Aquí se llama a ambas publicacio
nes ISS.
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Loá..catálogos.de magnitudes de Gutemberg y Richter. (Í954) y.Jtothé 

(1960) han sido usados, casi en todo el mundo, como la fuente básica 

de datos para compilar los mapas de sismicidad y de riesgo de sismos.

"J No obstante, los resultados obtenidos por el estudio arriba mencionado 

(de este autor), han revelado que no son necesariamente completos. En 

particular, se estima qué' muchos sismos no anotados en el catálogo de 
Richter y Gutemberg, han tenido magnitudes consü erablemente grandes, 
según la relación obtenida dé M y Np. - vi



MAGNITUDES PROVISIONALES DE LOS MAYORES SISMOS DE LA AMERICA MEDIA, 

PARA AGREGARSE AL CATALOGO DE GUTEMBERG Y RICHTER
j,.... .. .... '-fííixia-Tij: --o . T;; j i-.'-;:.. .
Entre los sismos anotados en el ISS con Np igual o mayor que el 

valor correspondiente a M 6.75, se han seleccionado y apuntado en la
tabla anexa los que no están incluidos en el catálogo de Gutemberg y ¡

uvare.i'- - o • ••
Richter (1954). No se da ningún caso de esos para el periodo 1953- 

1963 cubierto por el catálogo de Rothé; de hecho, el catálogo de Rothé 

puede considerarse completo, por lo menos en cuanto al registro de los
sismos mayores.:»:* iñBxS o tí ti i?:)' .orr.'&iU ¿üj i-r • i j ■ ■;' ü«r>ri o j : :> tííiiX":

A fin de seleccionar los sismos para la tabla, se ha calculado el
,aVÍ -ah cxbeu- ’.vju ■ 3<>-or- • >f so.1.'lia «o j o.» ”»-.t ■.

nivel de Np correspondiente a M 6.75 por medio de los siguientes dos
!' f i'",; ■> f f i 3 j  . • '  • ’ X. . / ñí l ! „ :» « W *i.c.in.-

métodos, como se consigna en la tabla:

1. En Np para la M 6.75 para el año respectivo se lee a partir de 

una curva dibujada entre los cuadros que muestran las tendencias histé- 

ricas de Np para M 7.0 i 0.25 y M 6.5 t 0.25 a mano alzada en la Fig. 3 
de Miyamura, 1976b.

2. El Np de la M 6.75 para los 9 diferentes períodos se lee a 

partir de las curvas medias que indican las relaciones entre M y Np 
dadas en la Fig. 6 de Miyamura, 1976b.

Las magnitudes provisionales de los sismos seleccionados también se
calculan teniendo en cuenta los valores obtenidos por medio de los dos 

métodos arriba mencionados. Los de más o de menos agregados a los valo

res de magnitud indican que los valores reales serían ligeramente mayores
o menores que los valores dados



Naturalmente, es necesario determinar las magnitudes de estos 
sismos por medio de datos instrumentales,, o sea por medio de las ampli

tudes y Ios- periodos dé los mayores movimientos de tierra dados por iv 

los boletines:de las estaciones o leídos directamente en los sismogra

mas. Esta tarea se ha iniciado, enciando cartas circulares a muchas j 

estaciones sismológicas del mundo, pidiendo su cooperación. ■ 1

No obstante, hasta que no se termine esta investigación, se puede 
hacer estimaciones muy toscas de los valores de las magnitudes usando 

los dos métodos arriba mencionados de obtener M por imedio de Np.

Las estimaciones de M así obtenidas se dan en la tabla. La exac 

titud de estos valores no puede ser comparable a la obtenida por medió 

de datosi dnstrumentales directos, pero es mej.or usarlos, que ignorar 

completamente aquellas sismos relativamente grandes, eti el estudio futu 

ro de la sismicidad en Centroamérica. v; S.C £ % . r - y

». K¡¡:; i; J‘ ¡^ V :- g -t f j’^ 7  v. j  3^'O . 1; U X ?*>• > X DU t  i •• " P:,r

. ?,y.rs.r>x ®v ^o.C s •:< •  ̂ o
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-n J fe íB o  Is» í - i i : , i í o í i 8  6**sq sXdfcT )V( . ■■ oc,. .. toma . ? *-oj; 9 Mínii 

s a o i  s a  2oríísr.a as in ex u ;.-  <?. s o 1. v jjiod.-'ict.ítfG h i  asbuo/njsSH r - . • • • .

o í a n g s  sb  OI ; v í 9 j oo 1; ̂ CÓÑcfíüS i  ONE 3 e i a o "  ,0 s ^ io o  o oiír;i>i.: afi.sx l

' 9b c.'íBm 9b O.r t seftj. •?'» ' ' no I  ,h o m u í ; eb £ ;'s¿ ob

En los 5 años del periodo 1, hay siete sismos que alcanzan M 7.5 y
:>.fcr;¿>c. Ci &r>::e-!.u Te; a e ( a i ; i>  3oX  » b  , J : ' . ': !  s í  ©TtdKta.r i  ’-'S ©ó '

tres de M 7.0 en la tabla. En los siguientes cuatro años del periodo
0:3. *»b ■ 7 •" •' í i o V. i': I-'.h i©  y  £&Gi ov;.'.fn ;; b K í  Jo ■ • ;•

2, los sismos que deben ser agregados al catálogo de Gutemberg y Richter
~ "■■'■ .¡'■ ■ a a-p--iW: -í : I r ,o o í  2ooibdj.~ r  ;r ■ r s  aobf i Oí i ar tno ■ ■ ■oí

son cuatro en 1918 y uno en 1921, pero son sismos de clase M. 6.75,. 'U : ;> !. i
excepto, uno cercano a M 7.0 en 1918.

Para los siguientes nueve años, periodo3, los sismos anotados en 

la tabla con M 7.0, son solamente siete. Para el periodo 4, Gutemberg 

y Richter (1954) no omiten ningún sismos de 7.65. De hecho, su

catálogo es completo para 1931-1935 comparado con el registro del ISS.
El periodo 5, 1936-39 incluye dos sismos de los de la Tabla y el regis

tro de Gutemberg y Richter es un poco más deficiente que para el perio

do 4, si bien es mucho que para los periodos anteriores a 1930.

Los cinco siguientes años, periodo 6, incluyen seis sismos de 

M Jy 6.75 en la Tabla, de los cuales uno es M 7.25 y los otros dos son 

M 7.0. En los últimos siete años cubiertos por el catálogo de Gutemberg 

y Richter (Periodo 7) 25 sismos, de M 6.75 anotados en el ISS, no 
se encuentran incluidos en el catálogo de Gutemberg y Richter, de los 

cuales uno, de 1952, es de M 7.5, y dos, en 1948 y 1952, son de M 7.25. 

El registro de Gutemberg y Richter (1954) es muy incompleto para el
periodo 6
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Entre los sismos anotados en la Tabla para suplementar el catálo
go de magnitudes de Gutemberg y Richter, los siguientes sismos se loca

lizan dentro o cerca de Costa Rica; 30 de junio de 1917; 10 de agosto 

de 1927; 3 de junio de 1945; 26 de febrero de 1952; 13 de mayo de 1952 
y 9 de setiembre de 1952, de los cuales al menos el de el 3 de junio 

de 1945, el del 13 de mayo de 1952 y el del 9 de setiembre de 1952 fue

ron consignados en los periódicos locales (Miyamura, 1976a), y es se-
. .  i. j a : .  • q  . "  ■” V c-L!-' ■. '■ r.  • •• r r. 7

guro que ocurrieron.
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P ;.f IJ. • • O'T'jTT»

La lista de los sismos centroamericanos que no se encuentran
• ... v A  ' 'ÍOí.'ri . 1 ; .0  Y a  , Wrr» >-r: .r
incluidos en 1 o s e  a tálbgtís de magnitudes de Gútemberg -y Rfchter (1954)

* : 'X'" •• • • ■'/. ’-;í ' ;o ; ;
pero cuyas magnitudes, calculadas por los números de informes del 

momento de llegada de P, Np, a las estaciones situadas dentro de un
r . . .sBV tíX  , C'.a,.. -yj.

radío de distancia e p i ¿entra 1 de 21 grados o' - f- p.stuir ¡ ■ rlOO grados
, 8,1 0 l e  afttaitr.n/f.-.-o5  ah n   ̂ J

en el ' IS£>, son iguaües mayores •que 6. '?5# ' na í ¿mala
s  :> i  H

La profundidad n es ”en la base de la capa superficial” y R es

el radio de la Tierra (637.1 Km). Los signos + o - junto al valor
fí Q O 8 <5 •■> r o £ Qfjr .noy r ■on icifff-- • - .r .......„ r 4de magnitud indican qúe eéfa puede eerTao-xv.: V.; ao.oxfj-a.rs ?o*t•• -un; i : ; ^ r * .

5Í9V D

ligeramente mayor o menor que

el valor dádo.’ 1 Los v4ldreSfHp para M 6.75 fueron.calculados usando
0'">bx--T.‘.r;Y , .es^í-JO»

las Figs. 3 y 6 de Miyamura, 1976b, como se explica en el texto.
M se obtiene también usando esas dos figuras y redondeando al valor„ s . _  r __  , _ _ .896f S l . 1,  tMloH
í/4 más CePOano. ' la ;í -sefl >o vi jnfarei&a
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PE-
RIO

DATOS OBTENIDOS DE I• s. s* DE MIYAMURA

DO AÑO FECHA HORA EPICENTRO PRO- Np
G.M.T. LAT. LON. FUNDI 21° M Np para IA 6.75

M D H M S °N rW DAD 10O° 1 2

1 1913 01.15 18.52.06 19.0 100.0 30 7.5 20 16

1913 06.14 08.36.53 20.0 99.0 29 7.5 20 16

1913 10.02 04.33.28 7.5 79.0 33 7.5 20 16

1914 02.28 05.03.21 10. 67. 16 6. 75- 20 16

1914 03.30 00.41.11 19. 96. 36 7.5 20 16

1914 04.20 13.29.50 7.6 79.1 35 7.5 20 16

1914 05.28 03.23.51 15.1 84.8 31 7.5 20 16

1916 06.30 03.00.06 0.5 82.0 24 7.0+ 21 16

1916 09.23 05.41.54 10.0 97.0 21 7.0- 21 16

1916 11.21 06.25.24 18.0 100.0 18 6.75 21 16

1917 06.08 00.51.28 14.5 91.0 24 7.0+ 22 16

1917 06.30 17.50.08 8.0 84.0 18 6.75 22 16

1917 07.27 16.15.15 16.0 64.0 17 6.75 22 16

1917 08.30 03.24.10 5.0 75.0 17 6.75 22 16

1917 10.19 16.36.50 18.0 100.0 17 6.75 ; 22 16

1917 12.29 22.50.20 15.0 97.0 33 7.5 22 16

2 1918 06.07 21.27.06 18.7 103.3 32
11

6.75 j 30 39

1918 10.19 03.22.45 14.5 91.0 31 6.75 i 30 39

1918 10.25 03.42.50 18.5 68.0 33 7.0- í
i

30 39

1918 11.12 21.44.32 13.2 68.2 34
!

6.75 i 1 30 39

1921 05.01 05. 38. 56- 18.5 104.5 37 6.75 I 36 39
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PE- DATOS OBTENIDOS DEL ISS POR MIYAMURA
RIO AÑO FECHA HORA EPICENTRO PRO- Np
DO G.M.T. LAT. LON. FUNDI 21° Sp para M 6.75

M D H M S °N °Vf DAD 100° M 1 2

3 1924 <05.01 19.54.15 14.0 89.0 52 7.0 39 42
1925 07.07 14.12.12 19.6 106.5 44 6.75+ 41 42

1925 12.10 14.14.42 15.5 92.5 50 7.0- 41 42

192 7 08.10 01.35.22 8.0 81.5 60 7.0 44 42

1923 04.17 03.25.12 17.5 94.5 62 7.0 47 42

1929 01.24 20. 36.28 12.8 91.0 63 7.0 49 42
1929 02.10 15.39.04 13.9 91.2 42 6.75- 49 42
1929 03.21 02.36.56 14.5 91.0 1 44 6.75 49 42
1929 08.17 23.40. 36 16.3 99.0 57 7.0- 49 42
1930 07.14 22.40.44 14.0 89.0 69 7.0 52 43

5 1936 11.19 21.10.20 13.5 90. 8 86 7.0- 61 87
1938 01.02 22.27.18 16.3 98.6 78 6.75+ 76 87

6 1941 02.11 14.35.31 15.2 94.4 78 7.0 68 75
1942 05.14 02.13.22 0.0 80.0 91 7.25 62 75
1942 07.12 05.05.17 0.0 80.0 66 6.75- 62 75
1943 06.15 18.21.42 14.6 93.0 79 7.0 58 75
1945 03.17 23.57.54 6.6 78.5 71 6.75+ 61 75
1945 06.03 13.05.33 8.4 82.7 70 6.75+ 61 75

7 1946 05.15 22.10.34 15.5 96.7 80 7.0 70 66
1946 08.21 19.17,39 18.9 68.9 85 7,0 70 66
1947 10.03 23.32.10 18.8 100.7 82 7.0 75 66
1948 04.22 00.28.18 19.3 69.3

(

104 7.25 77 66

'l
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DATOS OBTENIDOS DEL 113 POR MIYAMURA
AÑO FECHA

M D
HORA

G.M.T.
H M S

EPICEIÍTRO PRO-
FUNDI
DAD

Np
21°
100°

M Np pe 
1

LAT.
’N

LON.
°W

1943 06.27 12.48.18 17.0 85.0 75 6.75 77
1949 09.21 12.55.10 16.9 94.2 n 99 7.0 81
1949 12.22 09.30.47 15.9 93.0 0.005R 92 7.0 81
1950 10.21 09.42.58 17.3 105.5 08 6.75 84

1950 11.17 19.28.16 16.8 100. 7 83 7.0- 84
1951 07.09 00.03.47 16.0 96.5 76 6 . 75 90
1961 08.03 00.23.58 13.0 87.8 68 6.75 90
1951 12.12 01.37.40 16.5 96.9 0.02 OR 112 7.0+ 90
1951 12.28 09.20.26 16.9 98. 7 n 107 7.0+ 90
1952 01.31 20.16.49 15.0 93. 8 0.010R 76 6. 75 95
1952 02.14 21.02.37 7.3 76.5 67 6. 75- 95
1952 02.26 15.39.28 11.5 86.3 0.010R 30 6.75 95
1952 04.19 09.58.59 7.2 72.1 0.0C6R 126 7.5 95

1952 05.12 19.31.45 10.3 85.3 0.0 05» 94 7.0- 95

1952 05.16 20.45.41 6.7 78.9 109 7.0+ 95

1952 07.09 18.15.16 7.1 82.4 78 6.75 95

1952 07.09 20.36.46 7.1 82.4 66 6.75- 95
1952 09.09 12.54.42 9.2 84.2 117 7.25 95
1952 10.03 07.36.49 6. 7 82.5 72 6.75 95

1952 10.28 04.29.52 18.3 73.3 99 7.0 95

1952 11.20 15.37.17 12.1 87.9 n 75 6.75 95


